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SWECO ﬁ

Sammanfattning

Fossilfria transporter i norr 6énskar utreda férutsattningarna for en utbyggnad av publik
laddinfrastruktur med snabbladdning langs vag E12 fran kust till kust mellan Holmsund och
Mo i Rana i Norge. En utgangspunkt &r att 50 % av biltrafikflodena utgors av elbilar &r 2030.

| denna rapport gors en nulagesanslys och redovisas behov av snabbladdning langs E12,
analyseras tillganglighet avseende mark och elanslutningar, samt kostnader. Vidare
presenteras en processmodell for arbete med att inféra snabbladdning.

Det erbjuds snabbladdning i viss man idag, men p& sina hall ar det antingen langt mellan
laddstationerna eller s ar antalet laddningspunkter pa de befintliga laddstationerna f4,
vilket kan skapa ko for att fa ladda.

De kommuner som E12 stracker sig igenom har lamnat énskemal vad galler placering av
laddinfrastruktur, vilket redovisas med kompletterande information per lokalisering i denna
rapport.

Befintliga laddstationer i Sverige har brister vad géller funktion, tillganglighet och trygghet.
| rapporten presenteras darfor rekommendationer fér anlaggning av laddstation nar det
galler funktion och utformning.

En analys avseende behovet av antalet laddningspunkter har tagits fram. Antalet
laddningspunkter motsvarar hur manga bilar som kan laddas samtidigt vid en laddstation.
Analysen bygger pa prognosticerade trafikfldden ar 2030 samt ett antal antaganden, bland
annat elbilars energiférbrukning och batteristorlek. Utgadngspunkten har varit laddeffekt pa
150 kw, vilket innebar en laddtid p& ca 15 minuter inklusive forflyttning av bilen.
Laddeffekter pa 350 kW skulle kunna vara vanligt forekommande 2030. Det kan vara rimligt
att stegvis infora laddare med &nnu hogre effekter.

Laddstationer foreslas utifran denna information och antaganden pa 11 orter med totalt 120
laddningspunkter.

Kostnader for ny laddinfrastruktur omfattar inte bara investeringskostnaden i sjalva
laddaren, utan medfér dven kostnader for bland annat drift och underhall, elnat och
elhandel.

Det finns goda chanser till statliga investeringsstdd, vilket &r en forutsattning for att
investeringar i publik laddinfrastruktur i framfor allt glesbygd ska vara majligt. Dock gar det
att se en utveckling mot en mer marknadsdriven utbyggnad av laddinfrastruktur
allteftersom andelen laddbara fordon okar. Lansstyrelsen och kommunerna bor i forsta
hand arbeta efter en modell som underlattar utbyggnaden av laddinfrastruktur, med malet
att na en marknadsdriven utveckling.
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11

Inledning

Fossilfria transporter i norr ar ett projekt med Lansstyrelsen Vasterbotten som projektagare.
Det drivs i samverkan med Biofuel Region och Energikontor Norr. Projektet finansieras av
Europeiska regionala utvecklingsfonden, Energimyndigheten, Lansstyrelsen Vasterbotten,
Biofuel Region, Energikontor Norr, Umed Energi samt alla kommuner i Vasterbotten.

Fossilfria transporter i norr énskar utreda férutsattningarna for en utbyggnad av publik
laddinfrastruktur langs vag E12 fran kust till kust mellan Holmsund och Mo i Rana i Norge.
Malsattningen med utbyggnaden av laddstationer &r att en bilresa med elbil frin Umea
hamn till Mo i Rana inte ska ta avsevart langre tid an motsvarande resa idag med en bil
med forbranningsmotor. Krav for studien har varit att laddeffekten ska vara minst 50 kw
samt att det ska finnas ett tillrackligt antal laddningspunkter utifrdn en uppskattad andel
elbilar pa minst 50 procent ar 2030.

Rapporten innehdller énskemal frAn berérda kommuner géallande snabbladdning, kort
bakgrund om laddinfrastruktur och elnat, en trafikanalys som delvis ligger till grund for
efterféljande analys av antalet laddningspunkter som kréavs vid varje laddstation,
effektbehov och méjliga anslutningar till elnat inklusive tillkommande infrastruktur ur ett
elnatsperspektiv, utformning av laddstationer, mdjliga subventioner till laddinfrastruktur
samt forslag pa lokaliseringar av laddstationer.

Storumans kommun och Biofuel Region har foreddmligt arbetat fram strategier och
utredningar inom laddinfrastruktur som har varit anvandbara i denna utredning.

Denna utredning medfinansieras av Europeiska regionala utvecklingsfonden i form av en
transnationell komponent till projektet Fossilfria transporter i norr, Féreningen Bla vagen,
Umead Energi och Skellefted Kraft.

Terminologi

Omradesspecifika begrepp som rapporten behandlar beskrivs i Tabell 1.

Tabell 1. Terminologi avseende laddinfrastruktur.

CCs CCS (Combined Charging System) ar en kontakt som fdljer
europeisk standard for vaxelstromsladdning, men har ocksa ett
sarskilt uttag for snabbladdning med likstrom.

CHAdeMO Japansk standard fér snabbladdning med likstrom.
Destinationsladdning | Destinationsladdare ar laddstationer som finns hos hotell,

kdpcentra, restauranger och andra platser som vill kunna
erbjuda laddning till sina kunder.

1(67)

LADDINFRASTRUKTUR FOR ELFORDON LANGS VAG E12

SA c:\users\seadsz\sweco ab\gr_e12 laddinfrastruktur - dokument\leverans\slutleverans\rapport - e12 laddinfrastruktur.docx



SWECO ﬁ

EV

Laddningspunkt

Laddeffekt

Normalladdning

PB

Snabbladdning

ADT

Electric Vehicle (elfordon)

Ett eluttag dar mdjlighet finns att ansluta ett laddfordon for
laddning eller mer formellt ett granssnitt dar ett fordon i taget
kan laddas eller dar ett batteri p& ett fordon i taget kan bytas ut.

Den méngd energi per tidsenhet som 6verférs vid laddning av
ett laddfordon, fran elnat till fordonets batteri. Enheten for
laddeffekt brukar anges i kilowatt, KW.

Nar ett fordon laddas med en effekt pa lagst 3,7 kilowatt och
hogst 22 kilowatt.

Personbil

Laddning med en effekt pd mer an 22 kilowatt, enligt
Energimyndigheten. | denna rapport avser snabbladdning
likstromsladdning fran 50 KW och uppat.

Arsdygnstrafik, ADT, &r det under ett & genomsnittliga
trafikflodet per dygn métt som fordon per dygn, axelpar per dygn
eller gdende och cyklister per dygn.

| 2(67)
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2 Nulage

2.1 Befintlig laddinfrastruktur f6r snabbladdning

Redan idag erbjuds snabbladdning, 50 kW och uppat, i ett antal orter langs E12, se Figur
1 och Tabell 2 for en oversikt av dessa. Vid varje laddstation finns en eller flera
laddningspunkter som motsvarar hur manga bilar som kan laddas samtidigt. Generellt s&
ar antalet laddningspunkter ganska begrénsat, vilket medfor att endast ett litet antal elbilar
kan laddas samtidigt paA samma station. UtGver dessa laddstationer med snabbladdning
finns laddstationer med lagre laddeffekter, sd kallad normalladdning. De olika
anslutningsdonen CCS, CHAdeMO och Tesla Supercharger beskrivs vidare i stycke 3.1.

0 =
sl

=

"

Figur 1. Befintliga laddstationer med snabbladdning l&angs vég E 12 (uppladdning.nu, 2020-04-08).
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Tabell 2. Befintliga laddstationer med snabbladdning 1&ngs vag E 12 (uppladdning.nu, 2020-04-08).

Lokalisering

OKQ8 Carlslid,
Mineralvagen

Max, Marknadsgatan 19
Ersboda handelsomrade
OKQ8 Kronoparken,
OKQ8 Vindeln,

Ordenshusvagen 30

OKQ8 Lycksele,

Villarydsvégen 2

Bla vagen 219, Storuman

OKQ8 Storuman, Bla

vagen 264

Bla vagen 35, Hemavan

Esso, Storsanddalen 1

Tesla, Stigerplataveien 2

Best, Stigerplataveien 2

Coop, Svortdalen 26

Kommun

Umed

Umeéa

Umeéa

Umeéd

Vindeln

Lycksele

Storuman

Storuman

Storuman

Rana

Rana

Rana

Rana

Agare

Umed Energi

Tesla

Umed Energi

Umed Energi

Umed Energi

Umed Energi

Tesla

Umed Energi

Umed Energi

Fortum

Tesla

Grgnn Kontakt

Fortum

Typ av uttag

1 st CCS
1 st CHAdeMO

6 st Tesla
Supercharger

1 st CCS
1 st CHAdeMO

1 st CCS
1 st CHAdeMO

1 st CCS
1 st CHAdeMO

1 st CCS
1 st CHAdeMO

8 st Tesla
Supercharger

1 st CCS
1 st CHAdeMO

1 st CCS
1 st CHAdeMO

1stCCS
1 st CHAdeMO

12 st Tesla
Supercharger

1stCCS
1 st CHAdeMO

2 st CCS
2 st CHAdeMO

Laddeffekt

50 kW
50 kW

125 kW

50 kW

50 kW

50 kW
50 kW

50 kW
50 kW

50 kW
50 kW

135 kW

50 kW

50 kW

50 kW
50 kW

50 kW
50 kW

125 kW

50 kW

50 kW

50 kW
50 kW
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Esso, Verkstedveien 3 Rana Fortum 1 st CHAdeMO 50 kW

2.2 Kommunernas forslag péa lokalisering av laddstationer

Under utredningens forsta skede, i november och december 2019, har representanter fran
de berérda kommunern uttryckt 6nskemal om placering av infrastruktur fér snabbladdning.
De berérda kommunerna &r Umea kommun, Vannas kommun, Vindelns kommun, Lycksele
kommun, Storumans kommun och Rana kommun.

2.2.1 Ume& kommun

Umed kommun har identifierat dessa platser som generellt lampliga knutpunkter for
snabbladdning i Holmsund och Umea tétort:

Umea hamn

Holmsund, Himmelska fridens torg

Umea flygplats

Soderslatts handelsomrade

Kommande verksamhetsomrade Robéack intill E12 vid Umeélven
Verksamhets- och handelsomrade Klockarb&cken

Centrala Umed

E4 Entré Norr/Anumark/Ersboda

2.2.2 Vannas kommun

Vannas kommun anser att en naturlig plats for en laddstation ar vid Circle K i Vannasby.
De skulle ocksa 6nska en mgjlighet till snabbladdning i centrum av Vannas, men har inte
pekat p& nagon specifik plats.

2.2.3 Vindelns kommun

Vindelns kommun tycker att Grant &r en strategisk ort. De skulle ocksd garna se en
laddstation centralt i tatorten Vindeln, men har inte pekat pa nagon specifik plats.
Kommunen menar att en del bilister valjer vag 363 i stallet for vag E12. Kortiden mellan
Umead och Lycksele ar enligt uppgift ungefar densamma oavsett vagval.

2.2.4 Lycksele kommun

Lycksele har pekat ut mojliga omraden for laddstation i tatorten Lycksele, med fokus pa
narhet till vag E12. Kommunen tycker att &ven Rusksele kan vara vart att titta pa for en

5(67)

LADDINFRASTRUKTUR FOR ELFORDON LANGS VAG E12

SA c:\users\seadsz\sweco ab\gr_e12 laddinfrastruktur - dokument\leverans\slutleverans\rapport - e12 laddinfrastruktur.docx



SWECO ﬁ

laddstation da samhallet har ett aktivt naringsliv och kommunen menar att orten kan anses

ingd i E12-straket. P& strackan mellan Lycksele och Storuman anser kommunen att

Kattisavan ar en mgjlig plats for laddstation, dar det finns en campingplats med restaurang.
2.2.5 Storumans kommun

Storumans kommun har en laddstrategi dar féljande platser anges som mdgjliga for
snabbladdning, utéver de som redan finns:

Coop, Gunnarn
Entré Storuman
Slussfors, livsmedelsbutik, Skogsvéagen 2
Coop, Tarnaby, Vastra Strandvagen 15
Granslost kdpcentrum, Umfors

| laddstrategin namns aven andra platser for destinationsladdning:
Hotell Toppen, Bla vagen 238, Storuman
Fredens torg i Storuman
Storuman resecentrum
Tarnaby aktivitetshus
Torget i Tarnaby
Tarnaby resecentrum
Hemavan hogfjallshotell

Bayhill kbpcenter, Hemavan

2.2.6 Rana kommun

| Mo i Rana finns ett relativt gott utbud av publika laddstationer och utvecklingen &r nast
intill marknadsdriven. En representant for Indre Helgeland Regionrdd menar att ur ett E12-
perspektiv finns viktigare orter att tillféra laddstationer pa &@n i orten Mo i Rana i nulaget.
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3.1

Elforsorjning och laddning

Alternativa standarder och laddeffekter

Batteristorleken och energianvandningen hos befintliga elbilsmodeller varierar och darmed
aven rackvidden. De flesta modeller som nu séljs i Sverige har en angiven rackvidd pa 20—
28 mil vid normal temperatur och hastighet och utvecklingen gar mot langre rackvidd
(Miliofordon.se, 2020-04-08). Befintliga elbilar har en genomsnittlig energiforbrukning pa
ca 1,7 kWh per mil. Det bor noteras att inte alla laddfordon som séljs i Sverige klarar
snabbladdning i nulaget.

Globalt anvands idag olika fysiska anslutningsdon, strém- och spanningsnivaer samt
kommunikationsprotokoll. Laddning av fordon sker antingen via vaxelstrom (AC) eller
likstrom (DC) och det &r i regel olika anslutningsdon for respektive stromtyp.

EU féreskriver att en laddningspunkt minst ska vara utrustad med ett anslutningsdon av en
standard for respektive stromtyp, ett Typ 2-anslutningsdon vid AC-laddning och CCS-don
vid DC-laddning. Elsakerhetsverket avrader fran regelbunden laddning i vanliga vagg- och
motorvarmaruttag.

Laddfordon fran europeiska fordonstillverkare &r utrustade med ett anslutningsdon enligt
EU-standard men det finns inga krav pa att fordon importerade fran andra marknader, fran
tilll  exempel asiatiska fordonstillverkare, ska anpassa  anslutningsdonet.
Detta innebar att en stor andel av de laddfordon som finns i EU har andra anslutningsdon
an de som specificeras i EU-direktivet om utbyggnaden av infrastruktur fér alternativa
branslen (Europaparlamentet, 2014). Vidare stéller direktivet krav pa publika laddstationer
om att samtliga platser dar det gar att ladda ska vara forsedda med minst ett
anslutningsdon av EU-standard.

Snabbladdning med likstrom mojliggors idag framst genom tre sorters anslutningsdon, det
europeiska CCS, CHAdeMO som framst anvands av asiatiska biltillverkare, samt
biltillverkaren Tesla som laddar likstrom genom ett Typ 2-anslutningsdon, det vill sdga det
som EU endast anvander for vaxelstromsladdning. Tesla har borjat komplettera sina
laddstationer med CCS-anslutning.

Pa de flesta snabbladdstationerna i Sverige finns anslutningsdon for bdde CCS och
CHAdeMO. Det finns aven 22 kW eller 43 KW Typ 2 eftersom en stor del av den svenska
snabbladdningsbara fordonsflottan utgdrs av olika asiatiska fordonsmodeller som inte
klarar trefasladdning.

| och med att EU rekommenderar CCS for DC-laddning goérs all planering av ny
laddinfrastruktur fér CCS.
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3.2

3.3

(N ) ol
a) \ / b) o <)

Figur 2. Skiss pa granssnitten for likstromsladdning enligt a) CCS, b) CHAdeMO och ¢) Typ2/Tesla.

Kort om det svenska elnéatet

Elnatet i Sverige ar indelat i tre systemnivder med olika hég spanning: stamnat
(transmissionsnat), regionnat och lokalnat. Stamnétet kan liknas vid elnatets motorvagar
som transporterar stora mangder el 1anga strackor pa héga spanningsnivaer om 220-400
kV. Vidare kan regionnatet liknas vid elnétets landsvagar som transporterar el fran
stamnétet till lokalnaten Gver medellanga strackor pa spanningsnivder om 30-170 kV. |
vissa fall transporterar regionnadten elen direkt till stérre elanvéndare. Slutligen kan
lokalnatet liknas vid elnatets smavagar som transporterar elen den sista biten fram till
hushéll och andra slutanvandare p& 0,4-20 kV. Olika natnivaer behovs eftersom
forlusterna minskar nar éverforing av el sker pa hdgre spanningsnivaer.

All natverksamhet i Sverige bedrivs som en form av legalt monopol. Verksamheten bedrivs
av elnatsféretag som har natkoncession inom ett tilldelat geografiskt omrade.

Att ha blivit tilldelad en natkoncession for ett omrade innebar att man som aktor fatt tillstand
och ensamratt att bygga elnét inom ett visst geografiskt omrade. Denna ensamratt innebar
darmed ett leveransmonopol, men &ven en skyldighet att ansluta alla som vill bli anslutna,
mot en kostnad fér den som vill bli ansluten.

Introduktion till effektproblematiken

Effektbrist &r en momentan brist pa el. Det uppstar om det inte &r balans mellan inhemsk
produktion/import och anvandning under nagot tillfalle. Detta kan exempelvis uppsta under
mycket kalla vinterdagar d& elanvandningen ar hdg. En situation med effektbrist omfattar
alltsa den nationella balansen mellan produktion/import och konsumtion. Darmed paverkas
hela landet vid en eventuell effektbrist och den kan |6sas genom att 6ka produktionen eller
minska konsumtionen av el oavsett var i landet den finns sa lange elnéatet klarar av att
Overfora elen.

Det mest akuta problemet i elsystemet just nu, som framst drabbar Stockholm, Malardalen
och Skane, ar problemet med kapacitetsbrist. Kapacitetsbrist uppstar da de fysikaliska
egenskaperna i elnatet begransar néatets 6verforingsférmaga, d v s da det blir for "trangt” i
elnatet.

Det vanligaste problemet ar lokal eller regional kapacitetsbrist, vilket innebar att det inte ar
hela elnatet som har kapacitetsbrist, utan en specifik stad eller region som forsorjs av en

| 8(67)
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aktuell ledning eller ledningar. Viktigt att ha i atanke &r dock att det &r mycket mer an
ledningarna som kan skapa begransningar, det kan &ven vara dimensionerna pa
exempelvis transformatorer, stationer och annan teknisk utrustning som begransar
overforingskapaciteten.

Lokalnatet nar varje elanvandare och har stor geografisk spridning. Det ar till lokalnaten
som den absoluta majoriteten av elanvandare ansluts, bade hushall och mindre industrier
men aven exempelvis laddstationer for elfordon. Om snabbladdning av elfordon med hogre
effekter blir aktuellt pa en plats kan det innebara behov av kostsamma uppgraderingar av
langa strackor av elnat for att klara kapacitet och tillracklig elkvalitet. Ju hogre laddeffekt
och ju fler laddningspunkter, desto storre belastning pa lokalnatet och den lokala
transformatorstationen.

9(67)
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4.1

4.2

Utformning av laddstationer

Allt mer tyder pa att Sveriges framtida personbilstransporter i stérre grad kommer
elektrifieras och drivas med el som primart drivmedel. Detta staller krav pa den publika
laddinfrastrukturen. Férst och framst att den ar tillréckligt utbyggd, men &ven att den ar
tillganglig och séker for alla grupper och icke diskriminerande.

Funktion

Snabbladdarna finns till for att mojliggéra langvaga resande men kan ocksd anvandas
lokalt for verksamheter som ar i behov av det, exempelvis taxinéring eller transportforetag.
D4 &r det viktigt att snabbladdarna ar tillgangliga och fungerar som de ska.

Tillgénglighet

Sweco har fatt ta del av material frAn Biofuel Region déar det bland annat framkommer en
rad exempel pa bristande tillganglighet som férbundet DHR (Delaktighet Handlingskraft
Rorelsefrihet) har identifierat. DHR har sedan 2017 testat ett stort antal av Sveriges
snabbladdstationer och haft synpunkter pd samtliga nar det galler tillganglighet for
personer med funktionsnedsattning. Detta ar naturligtvis inte hallbart och en vagledande
utformningsprincip bor tas fram for all framtida laddinfrastruktur som ar tillgangliga for alla
och icke diskriminerande.

Merparten av de stora laddinfrastrukturagarna, eller operatérerna, i Sverige har intervjuats
inom denna studie kring utformning av snabbladdstationer med avseende p& funktion,
tillganglighet, trygghet och sakerhet. Operatdrerna & medvetna om den bristande
utformningen p& dagens snabbladdstationer och ambitionsnivan varierar mellan de olika
operatorerna kring atgarder pa befintliga och framtida snabbladdstationer. Det ar en
kostnads- och markavtalsfriga som ibland gor det valdigt svart att bygga en
snabbladdstation som ar tillganglig for alla. Darfér behover krav stéllas i exempelvis VGU
(Vagar och Gators Utformning), BBR (Boverkets Byggregler) eller i investeringsstddet
Klimatklivet.

Det ar vanligt bland befintliga snabbladdstationer att parkeringsytorna ar for tranga, ofta
saknas fri yta runt fordon och nivaskillnader som forsvarar for personer med
funktionsnedsattning. Ytan &ar ofta svar att paverka enligt operatérerna. Det &r
markagaravtalen som bestammer hur stort ansprak p& ytan operatérerna far ta. Pa
bensinstationer hander det dven att kunder som hyrt slapvagn eller fordon aterlamnar
dessa sa att en snabbladdstation helt eller delvis blockeras. Nagot som péaverkar allas
tillganglighet. For att motverka det maste bensinstationens personal utbildas si att
kunderna far tydliga direktiv vid uthyrningstillfallet.

Ett annat tillganglighetsproblem som har identifierats av DHR &r att displayerna ofta ar
placerade for hogt upp och i vissa fall ar uppatvinklade. Detta forsvarar och ibland aven
hindrar personer med funktionsnedsattning fran att kunna starta/stoppa en laddning. De
flesta av operatdrerna forstar problematiken och sager att de ska bli battre pa att kravstalla
tillverkarna sa att displayer far en mer icke diskriminerade utformning. Kan inte kunder
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4.3

ladda sa blir det de facto ett inkomstbortfall for oss, berattar en operator. Digitala
betallésningar skapar nya mdjligheter och flera operatérer har idag mobilappar som
mojliggor direktbetalning i telefon och dar laddning kan startas och stoppas i samma
mobilapp vilket minskar behovet att behdva interagera med snabbladdarens display och
betalterminal.

Belysning

a0
=

90-100 cm

[ b -

_._-—-—'_'_._.--_._._-_. .
= >120 cm N

e .

Figur 3. Illustration av en snabbladdstation med tillhérande rekommenderade métt och lutningar. lllustration:
Sweco

Trygghet och sakerhet

Upplevelsen vid laddning &r viktig och framférallt kénslan av att kédnna trygghet. Det ska i
storsta mojliga man finnas belysning som lyser upp snabbladdaren men &ven
omkringliggande yta. Nagra operatorer lyfter ansvarsfrdgan kring belysning och hos vem
den ska ligga i de fall markytan ar minimal och praktiskt taget bara ar tillracklig for en
snabbladdare. Har ar det viktigt med god dialog med markéagare. Trygghet ar aven en
visuell frdga. Snabbladdaren och omradet runt ska se ren och snyggt ut och inte ha en
stokig eller instangd miljo. Mansklig narvaro ar darfor viktig. Finns det personal pa
narliggande verksamheter, exempelvis restauranger och kiosker, tillgangliga att rycka in
om olyckan ar framme, plocka undan eventuellt stok eller bara finns fér att hanvisa till
operatérs kundtjanst, upplevs en snabbladdstation som mycket sékrare

| Tabell 3 redovisas rekommendationer for utformning av snabbladdningsstationer for att
sakerstalla att 6nskad funktion fas utan att kompromissa med sakerhet och tillganglighet.
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Tabell 3. Overgripande rekommendationer fér utformning av laddstation.

Benamning

Anpassning for
personer med
funktions-
nedséattning

Saker belysning

Informationstavlor

Snordjning

Halkrisk

Tillganglighet

Beskrivning

Yta vid och runtomkring snabbladdare ska vara tillracklig for att en
rullstolsburen person ska kunna ta sig i och ur sitt fordon samt
starta/avsluta laddning och i nddfall stoppa. Praktiskt innebar det en
parkeringsruta pd minst 5 meter i bredd utan kantsten eller
hojdskillnader samt en lutning (langs- och sidled) som inte
overstiger 1:50. Pakorningsskydd ska inte vara i vagen for
rullstolens framkomlighet (vid stolpar minst 120 cm mellanrum i
bredd). Markplatta ska vara i nivd med mark och om vaderskydd
finns ska detta vara rymligt.

Hojd pa knappar, reglage och display ska vara pa en sadan hojd att
de kan nas fran en rullstol. Rekommendation 90-100 cm Gver mark.

| 6vrigt ska parkeringar projekteras enligt kapitel 12.5 i VGU. Det
rekommenderas dven att titta pd de allmanna raden under kapitel
3:12 i BBR.

Belysning bor vara anordnad pd ett sadant vis att hela
snabbladdningsytan inklusive snabbladdare i sig ar tillrackligt

upplyst.

Ovriga delar av anlaggningen bor dven de vara tillrackligt upplysta
for att inte gémma potentiella faror.

Tydliga informationstavior som &r upplysta bor finnas pa
anlaggning.

Anlaggning bor projekteras for att underlatta for snoéréjning och for
att minimera risken att laddutrustning skadas vid snéréjning. Om
mojligt, ska en dedikerad yta ordnas dit sné kan rojas till.

Anlaggning bor i den man det ar mgjligt, inte installeras pa en
markyta som ar forsjunken och helst ha en lattare lutning for att
mojliggbra avrinning av dagvatten. Risk finns annars for
oversvamning eller férhojd halkrisk under vintertid.

Anlaggning bor vara projekterad pa ett sadant satt att det finns yta
for kdbildning och att fordon latt ska kunna forflytta sig mellan ko
och laddstationer vid bestkstoppar.
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Tunga fordon Idag hanvisas tunga fordon till speciella pumpstationer. Huruvida
framtida elektrifierade tunga fordon kommer gora det &r oklart.

Hansyn bor tas till tunga fordon vid projektering av anlaggning.
Hansynen borde ligga i de tunga fordonens framkomlighet pa
anlaggningen i forsta hand.

Placering Anlaggning bor i den man det ar mgjligt vara placerad i anslutning
till huvudled.
Service Anlaggning bor anldggas dar det finns befintliga eller planerade

faciliteter med ndgon form av service sdsom handel, WC etc.

Mobil laddplats = Om mark finns tillganglig, rekommenderas att projektering tar
hansyn till, och inkludera en yta dar en mobil laddplats tillfalligt kan
installeras pa anlaggning.

Meningen med en mobil laddplats &r att under s.k "toppar”, da
efterfrdgan pa laddning kraftigt avviker fran medel, ska en eller fler
tilifalliga laddare kunna placeras pa plats for att méta den tillfalligt
kraftigt forhojda efterfrdgan pa laddning. Ytan som forbereds kan
exempelvis vara en "parkeringsficka” nara elnatsanslutning dar en
lastbil forsedd med snabbladdare tillfalligt kan parkera eller lasta av
snabbladdare. Den mobila laddplatsen bor uppfylla de allménna
kriterierna for laddplats som finns specificerade i detta dokument.
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5 Trafikanalys
Metod

Dar véag E12 passerar genom tatort kan tvarsnitt av ADT for tatorten antingen hamtas fran
en central punkt eller punkt i utkanten (notera att E12 inte alltid passerar genom tatort). |
denna trafikanalys har den centrala méatpunkten valts i s& hog utstrackning som mgjligt.
Motiveringen till denna metod &r att ett centralt ADT tar hénsyn till elbilar i samhéllet och
elbilar i 6vrigt korsande vagnat. Ett undantag har gjorts for Umead, dar den mycket stora
mangden lokal trafik pa nuvarande E12-strackning resulterar i ett orimligt stort antal
laddningspunkter i laddningspunktsanalysen. Darfér har en méatpunkt en bit vaster om
Umea valts, narmare Brannland.

Trafikverket redovisar teoretisk sésongsvariation av ADT. | denna trafikanalys anvands de
teoretiska toppvardena som underlag till det extrema scenariot. Med extremt scenario
avses semestertider sommartid, 50 procent elbilar av ADT-topp, &r 2030.

Trafikfloden ar uppraknade enligt Trafikverkets upprakningstal for kalkylverktyget EVA och
manuella berdkningar, fran ar 2015 till prognos ar 2030.

Trafikméatningarna fran studien Trafikanalys E12 Atlantica Transport har granskats och
aven om utredningen i sig &r relevant har forfattarna valt att inte anvanda siffrorna som
underlag for denna rapport. Motiveringen &r att det inte finns matresultat langs hela
strackan och for att vara konsekvent véljs Trafikverkets uppréakningstal och de teoretiska
toppvardena. ADT fér Mo i Rana &r hamtat fr&n Vegvesen, Norges motsvarighet till
Trafikverket, och utgor inte ADT fér centrum som fér 6vriga orter. ADT &r "E12:ans inlopp”
till Mo i Rana.

Tabell 4 — Tabell 7 redovisar forutsattningar, upprakningar och antaganden som
tillsammans utgor grunden for uppskattat trafikarbete. Viktigt att papeka &ar att
matnoggrannhet fran Trafikverkets fasta matpunkter varierar mellan 8 — 38 % i bada
riktningar vilket kan ha en betydande paverkan pa resultat.

5.1.1 Trafikprognos ar 2030

De genomsnittliga trafikflodena per dygn under ett ar, for 2030, har tagits fram enligt
metoden beskriven ovan. Kolumnrubrikernas betydelse forklaras nedan:

ADT é&r Arsdygnstrafik

+/- & matnoggrannheten for aktuell punkt.

PB ar antal personbilar.

TUNG ar antal tunga fordon.

EV (PB) 50 &r 50 % elbilar av uppraknat ADT 2030.

EV (PB) T.50 &r 50 % elbilar av uppréknat ADT 2030 med extremt scenario.
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Tabell 4. Arsdygnstrafik (ADT) for 2015, E12.

Ort
E12 Holmsund
Umed E12
vannas
Grano
Lycksele
Gunnarn
Storuman
Slussfors
Tarnaby
Hemavan
Umfors

Mo | RanaE12

ADT 2015

860

14 870

6 380

1170

2 480

750

3100

900

1670

1240

740

5000

22%

11%

8%

17%

12%

23%

11%

21%

15%

18%

38%

10%

Tabell 5. Uppréaknad ADT prognos fér 2030, E12.

Ort

E12 Holmsund

Umed E12
Vannas
Grano

Lycksele

ADT 2030

1446

15731

6 835

1264

2677

+/-

22%

11%

8%

17%

12%

PB

600

13730

5800

930

2180

620

2720

750

1480

1090

660

4500

PB

936

14 285

6071

965

2282

Tung
260
1140
580
240
300
130
380
150
190
150
80

500

Tung
510
1446
763
299

395

EV (PB)50
468
7143
3036
482

1141
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Gunnarn 820 23% 649 171 325
Storuman 3347 11% 2 847 500 1424
Slussfors 982 21% 785 197 393
Térnaby 1799 15% 1549 250 775
Hemavan 1338 18% 1141 197 571
Umfors 796 38% 691 105 345
Mo | Rana E12 5290 10% 4 668 623 2334

5.1.2 Trafikprognos ar 2030, teoretiskt extremt scenario

Trafikfloden har uppskattats utifrdn ett “extremt” scenario med de hdgsta
dygnstrafikflodena under aret.
T.ADT stér for Teoretiskt ADT.

Manad ar den period pa aret som den teoretiska sasongsvariationen ar som hogst
(toppvarde).

Avvikelsen &r den procentuella kvoten mellan ADT och den teoretiska sésongsvariation
av ADT:t som anvands for att rakna upp T.ADT till extrem scenariot.

Tabell 6. Teoretiskt ADT (T.ADT) fér 2015, E12.

Ort T.ADT 2015 Manad Awvikelse PB TUNG
E12 Holmsund 1075 Juli 25% 750 323
Umed E12 16 400 Juni 10% 15143 1312
vannas 7100 Juni 11% 6 455 639
Grano 1600 Augusti 37% 1272 336
Lycksele 3500 Augusti 41% 3077 420
Gunnarn 1500 Juli 100% 1240 255
Storuman 3900 Juli 26% 3422 468
Slussfors 1800 Juli 100% 1500 306
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Térnaby 3380 Juli 102% 2995 372
Hemavan 2 500 Juli 102% 2198 300
Umfors 1325 Juli 79% 1182 146
Mo | Rana E12 5550 N/A 11% 4995 555

Tabell 7. Prognos for Teoretiskt ADT (T.ADT) 2030, E12.

ort TADT2030  +/- PB Tung  EV (PB)T.50
E12 Holmsund 1808 22% 1170 637 585
Ume& E12 17 350 11% 15755 1595 7878
Vannés 7 606 8% 6757 849 3378
Grano 1728 17% 1319 409 660
Lycksele 3778 12% 3221 557 1610
Gunnarn 1640 23% 1298 342 649
Storuman 4211 11% 3582 629 1791
Slussfors 1965 21% 1570 395 785
Térnaby 3642 15% 3136 506 1568
Hemavan 2698 18% 2300 398 1150
Umfors 1426 38% 1237 188 619
Mo | Rana E12 5872 10% 5181 691 2591
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6.1

Laddningspunkter, effektbehov och elnat

Principer for utbyggnad av laddinfrastruktur

Det finns tva principer som huvudsakligen anvands for att bygga ut ny infrastruktur till
laddning;

1. Kilusterstruktur, dér ett kluster av laddstationer skapas inom en tétort; och

2. Korridorsstruktur, dar laddstationer (vanligtvis fér snabbladdning) etableras mellan
tatorter.

Dessa tva principer kan kombineras beroende péa syfte och behov si att stérre omraden
och olika transportfloden tacks pa ett kostnadseffektivt satt, se Figur 4 (E-mobility, 2020).

| detta sammanhang utreds ett koncept for utbyggande av en korridorsstruktur med
snabbladdning av elbilar langs E12. Detta innebar att behovet foér etablering av
laddningspunkter langs vagen utreds sa att en elbilsférare kan resa langs hela vagen utan
sa kallad rackviddsangest, d.v.s. att infrastrukturen sakerstéller att det gar att ladda langs
hela vagen utan att kompromissa rackvidden. Dessutom designas losningen sa att
vantetider &r acceptabla. Detta sakerstélls genom relativt hoga laddeffekter, vilket i sin tur
leder till relativt korta laddtider.

| samband med en 6kning av laddfordon pa marknaden behoéver laddinfrastrukturen
byggas ut. Detta galler bade publik och privat laddinfrastruktur. Forskning visar att
majoriteten av laddningstillféallen, 50 - 80 %, i ett flertal lander avser hemmaladdning medan
laddning pa jobbet representerar 15 - 25 % av laddningstillfallena (Hardman, o.a., 2018).
Publik laddning och korridorstruktursladdning representerar 5 % av laddningstillfallena men
de ar lika viktiga som andra typer av laddning, sarskilt nar det galler langvaga resor
(Hardman, o.a., 2018), Dessutom skapar sadana publika laddstationer trygghet hos
laddfordons&agarna genom att dampa rackviddsangesten.

Figur 4: lllustration av kombinerad struktur. Kalla: emobility.se

Behovet av laddningspunkter langs vagen uppskattas med hansyn till trafikprognosen (se
avsnitt 4) samt det grundlaggande antagandet att halften av alla personbilar &r eldrivna ar
2030.

Elbilens energiforbrukning och batteristorlek paverkar rackvidden. | Figur 5 finns en
sammanstallning av deklarerad energiférbrukning for olika elbilsmodeller. Elbilens
energiforbrukning paverkas av fordonets storlek och vikt samt uppvarmnings- eller
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6.2

kylbehovet. Uppskattningen av energiférbrukning i Tabell 8 baseras pa sammanstallning
av typiska varden for rena elbilsmodeller. Det antas att energiférbrukningen inte kommer
att drastiskt forbattras fram ftill ar 2030. Hansyn tas ocksa till sarskilda vader- och
klimatforhallanden i Vasterbotten. Darfor ar det antagna vardet i Tabell 8 nagot hdogre, 0,2
kWh/km, jamfort med snittvardet for elbilsmodeller som &ar 0,17 KWh/km.

Kallare temperaturer leder till 6kat uppvarmningsbehov, vilket leder till hogre
energiférbrukning. Dessutom blir laddningen lAngsammare p.g.a. att batterierna ar kallare
och batterihanteringssystemet begransar laddningens hastighet for att bibehalla batteriets
halsa (Motoaki, Wenqi, & Salisbury, 2018). Det rekommenderas att laddning sker mellan O
och 45 °C (Battery university, 2020). Detta innebar att batteriet maste hallas varmt vid lagre
temperaturer. Detta i sin tur innebar att rackvidden minskar ytterligare vid lagre
temperaturer.

25

i ~
¢ [S)
50305 0m

N
o

Antal elbilsmodeller, mars 2020

w

|II||I|.
24 2

L III
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 5

Energiférbrukning (kwh/ 100 km)

Figur 5: Sammanstallning av deklarerad energiforbrukning av olika elbilsmodeller pa den svenska marknaden
(aktuella varde ar 2020). Kalla: miljofordon.se

Analys av behov av laddningspunkter
En metod har utvecklats for att kunna besvara foljande fragor vid berakning av laddbehov:
Hur manga elbilar passerar den valda laddstationen under hogtrafiktimmen/ar?

Detta uppskattas for de forvalda platserna baserat pd ADT:n (se avsnitt 4) samt den
antagna andelen elbilar (50 %). Sedan uppskattas hur stor andelen blir av den dagliga
trafiken som sker under hogtrafiktimmen. Har antas att 10 % av trafiken under dygnet sker
under hogtrafiktimmen.

Hur sannolikt ar det att elbilen ska stanna och ladda vid den valda laddstationen?

Sannolikheten att en elbil behéver stanna och ladda vid en plats, den sa kallade
laddningsfrekvensen, kopplas till rackvidden, som i sin tur & en funktion av
energiférbrukningen, och avstandet mellan laddstationerna.
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Hur manga laddningar uppskattas per timme och laddstation?

Antal laddsessioner per timme och laddningspunkt beror p& energimangden som den
dimensionerande bilen behéver for att fortsatta sin resa till nasta plats dar laddning erbjuds
samt laddeffekten. Har antas att 50 % av batteriets maximalt lagrade energi behdvs fyllas
pa per session. Detta brukar vara fallet sa att batteriets halsa bibehalls. Dessutom blir
laddningen betydligt lAngsammare ju narmare det ar till 100 % batterikapacitet, darfor antas
i kalkylen att elbilarna som star och laddar langs vagen ska ladda upp till 80 % av deras
batterikapacitet.

Hur manga laddningspunkter behdvs per laddstation langs vagen?

Antalet laddningspunkter per station uppskattas baserat pa antal ankomster av elbilar
under den dimensionerande timmen, laddningsfrekvensen och laddningar per timme och
punkt.

Foljande parametrar anvands till kalkylen:

Tabell 8: Parametrar som anvands till kalkylen av behov av laddningspunkter langs E12

Parameter Varde Kommentar

Andel elbilar &r 2030 50 % Kravstéllt av Lansstyrelsen

Andel av ADT under 10 % Representerar andelen av dygnstrafiken

hégtrafiktimme under hogtrafiktimmen

Energiférbrukning elbil 0,2 kwWh/km Konservativ uppskattning for att
kompensera for kallare klimat (se underlag
i Figur 5)

Batteristorlek 60 kWh Antaget varde (med hansyn till
marknadsutveckling)

Min SOC (state-of- 30 % 50 % av batteriets maximalt lagrade energi

charge) anvands innan fordonet laddas

Max SOC (state-of- 80 %

charge)

Réackvidd 150 km Kopplat till batteristorlek och

energiforbrukning
Genomsnittligt avstand 45 km
mellan féreslagna
laddstationer

Laddeffekt 150 kw Detta varde antas som en utgangspunkt for
kalkylen
Antal sessioner 4 sessioner/ Uppskattning baseras pa laddeffekt och
timme/laddningspunkt | energibehov
Laddtid 15 minuter Inkl. tid for bilens forflyttning

Uppskattningen ar konservativ gallande energiférbrukning och rackvidden i framtiden. Det
ar mojligt att teknikutvecklingen leder till energitatare batterier och langre rackvidder ar
2030, men har beddms ett vérsta fall-scenario med sarskilt hansyn till kallt klimat. Figur 6
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visar resultaten av analysen. Antalet laddningspunkter avser b&da riktningar. Storsta
behovet uppstar vid Umed dar trafikflddena ar storst, foljt av Vannashby.
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Figur 6: Resultat av analysen om behov av laddningspunkter ar 2030. Antalet laddningspunkter avser bada
riktningar och &r utjamnat.

Avstandet mellan Umfors och Mo i Rana &r ungefar 81 km vilket ligger i dverkant av
avstandsintervallet som brukar rekommenderas for placering av laddinfrastruktur langs
storre vagar. Dessutom ar hojdskillnaderna ganska stora och detta kan paverka fordonens
energiforbrukning vilket leder till kortare rackvidd. Det &ar dock svart att bedoma om en
laddstation vid gréansen kan etableras p.g.a. potentiella utmaningar med anslutning till
elnatet i ett sddant omrade. | analysen prioriteras tatorter och omrade déar laddstationer
samexisterar med andra aktiviteter. Méjligen kan en laddstation med normalladdning kunna
vara aktuellt i exempelvis Katavikens servicecenter for att minska risken for elbilar att bli
stdende.

6.2.1 Diskussion om behov av laddningspunkter

Regeringsuppdraget som utfordes av Trafikverket ar 2018 syftade pa att se dver satt att
avhjalpa bristen pa laddinfrastruktur langs stérre vagar. Det antogs max 50 km korstracka
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till en snabbladdstation l&ngs Funktionellt prioriterat vagnat (FPV), d.v.s. max 100 km
avstand mellan tva snabbladdningsstationer. Tva definitioner anvandes for att undersoka
bristen pd laddinfrastruktur langs dessa vagar: Definition 1 som omfattade det strikta
avstandet mellan tva snabbladdstationer; och Definition 2: som omfattade olika val av
fardvag mellan tva snabbladdstationer. Gallande E12 tacktes nastan hela vagen forutom
en mindre del mellan Lycksele och Grand enligt Definition 1. Det var dock stdrre delar av
vagen som inte tacktes av snabbladdningsinfrastruktur om Definition 2 anvandes. Den
foreslagna lokaliseringen och avstandet mellan laddstationerna som inkluderas i denna
analys skulle kunna ticka de kvarstaende vita strackorna. Dessutom anvands ett nagot
kortare avstand (70 istallet for 100 km) som sakerstéaller flera mojliga fardvagar och att det
lokala laddbehovet tacks av infrastrukturen som foreslas etableras.

Antalet laddningspunkter som tagits fram i analysen bedéms teoretiskt tillrackligt for att
undvika langa kdétider. Det finns dock alltid en risk att t.ex. ett fordon star parkerat langre
an det bor vid en laddstation. De valda laddstationerna rekommenderas redan fran bérjan
ha minst tva laddningspunkter for att undvika dessa situationer. Det genomsnittliga antalet
laddningspunkter per riktning ar 5 enligt analysen. Det ar viktigt att bevakning finns vid
laddstationerna, sarskilt nar trafikfloden ar som storst, t ex vid semestertider, for att reglera
parkering vid laddstationer och hjalpa allménheten med information om det behovs.
Dessutom &r det viktigt att all information presenteras pa ett tydligt satt genom till exempel
bra och tillracklig skyltning.

P.g.a. de relativt korta laddtiderna, 12 till 15 minuter, antas att vantetiderna &r i princip
minimala och i alla fall inom ett acceptabelt intervall for anvandarna. | det fallet dar
laddstationerna etableras och kopplas till service kan en potentiell langre vantetid fungera
stimulerande for lokal handel och andra verksamheter. For att sakerstélla sddana positiva
bieffekter foreslds att en mindre andel av det foreslagna antalet laddningspunkter
omvandlas till normalladdare istdllet. Normalladdning &r vanligtvis billigare &an
snabbladdning, men tar langre tid. P& detta satt skulle kunderna kunna avgora om de vill
ladda snabbare och lite dyrare utan att stanna lange i omradet eller ladda langsammare
och billigare och stanna i omradet for att bestka service och andra verksamheter.

Det ar mycket sannolikt att trafikfloden som redovisas av Trafikverket innehaller fordon som
kor korta vardagsresor langs E12:an. Det ar viktigt att analysen som presenteras i denna
rapport kompletteras med insikter fran framtida resvaneundersokningar for att fanga
andelen som kor langvaga resor eller langa dagsverken, och darmed justera laddbehovet.
Sadana undersokningar finns inte i dagslaget. Det bor antas att laddinfrastrukturen som
ska etableras langs vagen kommer att uppfylla laddbehovet for allménheten som bor,
jobbar och reser i omradet. Pa detta satt kan en kombinerad struktur for laddinfrastrukturen
(se avsnitt 6.16) lattare etableras i framtiden.

Det bor noteras att det ar mojligt att det finns behov for laddeffekter som ar hégre an 150
kW i framtiden. Majoriteten av snabbladdare i dagslaget har 50 kW effekt, men det ar
sannolikt att effekter sdsom 150 kW och dven 350 kW &r typiska i framtiden (Transport &
Environment, 2020-04-16). | denna rapport valdes en effekt pa 150 kW per plats fér den
huvudsakliga analysen som en grundlaggande utgangspunkt. Figur 7 visar resultaten av
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kanslighetsanalysen fér antal laddningspunkter och total laddeffekt per plats om effekten
okar fran 150 kWw till 350 kw.

Resultaten innebér att antalet laddningspunkter som behdvs per plats genomsnittligt skulle
halveras med laddeffekt p& 350 kW medan den totala laddeffekten som kravs i princip vore
oforandrad. Detta hander eftersom det ar mgjligt att ladda flera bilar per laddningspunkt
under en timme nar laddeffekten ar hogre och saledes blir laddtiden kortare. Mgjligheten
att serva flera fordon per timme blir &nnu viktigare for platser dar trafikfléden ar stora, till
exempel Umed och Vannas. | linje med tidigare resonemang vore det rimligt att stegvis
infora laddare med &nnu hogre effekter och i kombination med normalladdare for att
sakerstalla att infrastrukturen som erbjuds matchar efterfrdgan, behovet samt de tekniska
forutsattningar som satts av fordons- och batteriteknik. Inférandet av dessa ultra-snabba
laddare kan ocksa synkas med ersattning av aldre laddinfrastruktur och bor ses som en
langsiktig atgard. Da det totala effektbehovet ligger pa ungefar samma nivaer kan de
nddvandiga elnatsanslutningarna planeras och sékerstéllas i forvag.
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Figur 7: Kanslighetsanalys for antal laddningspunkter och total laddeffekt per vald plats: 150 kW och 350 kW
laddeffekt per punkt.
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6.3 Kvantifiering av det faktiska effektbehovet och mojligheterna till koppling till
det lokala natet

Figur 8 visar vem som &r elnétségare av lokalnaten langs E12. Dessa ar féljande: Vattenfall
Eldistribution AB, Skellefted Kraft EIndt AB och Umed Energi Elnat AB. Vannas, Grand,
Gunnarn, Storuman, Slussfors, Tarnaby, Hemavan och Umfors tillhér Vattenfall
Eldistributions lokalnat; Lycksele tillnor Skelleftea Kraft Elnats lokalnat; och Ume& och
Holmsund tilln6r Umea Energis Elnats lokalnat. Den tillgangliga kapaciteten varierar
beroende pd omrade. Dessutom varierar investeringarna och natavgifterna beroende pa
elndtséagaren.
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Figur 8: EInatsomrade langs E12. Kalla: Svenska Kraftnat och Sweco analys.

Tabell 9 sammanstaller det totala effektbehovet per vald plats samt forutsattningar och
kostnader utifran ett elnatsperspektiv. Nedanstdende kostnadsberakningar ar gjorda enligt
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2019 ars kostnadslage och med nu k&nda reinvesteringsplaner och forvantad
lastutveckling i lokalnatet. Utldtande ska darfér endast ses som indikativ och som en
nulagesblick. Kostnaderna kan bli bade hogre och lagre vid en detaljprojektering. Flera av
anslutningsforfragningarna behoéver hanteras pd regionnatsniva eftersom de kommer
paverka lokalnatets abonnemang mot regionnatet.

Tabell 9: Sammanstélining av effektbehovet i linje med uppskattning av laddningspunkter. Kélla:
Kommunikation med respektive elndtsbolag

Ort Total laddeffekt
(MW)
Holmsund 0,6
Umea 4,5
Véannasby 3,3
Grano 0,9
Lycksele 1,8
Gunnarn 0,9
Storuman 1,8
Slussfors 0,9
Tarnaby 15
Hemavan 1,2

Kommentarer

Natforstarkningar ca 2 mnkr
Natforstarkningar ca 8-10 mnkr

Tva nya linjer (10 kV) behdvs och kostnad uppskattas till
ca 6,25 mnkr. Fristdende stallverk kan installeras, t.ex. i
container, uppskattad kostnad 2-2,5 mnkr. Total
uppskattad kostnad ca 8,5 mnkr.

Inga tillkommande investeringar behovs.

Alternativ 1: Tillgang till 10 kV langs E12 pa hela det
markerade omradet fran fastighet BERGVIKEN 1 till
UTKIKEN 2 sa det som skulle behdvas ar att koppla in
en eller tvd nya natstationer samt lagspanning till
laddningspunkter. En grov kostnadskalkyl hamnar pa ca
2 - 2,5 mnkr.

Alternativ 2: Tillgang till 10/20 kV p& hela det markerade
omradet fran fastighet KOPPARBERGET 1 till BERGET
3 sa det som skulle behdvas &r att koppla in en eller tva
nya natstationer samt ldgspanning till laddningspunkter.
En grov kostnadskalkyl hamnar pa ca 2 - 2,5 mnkr.

Natforstarkningar behovs for att lasten p& 0,9 MW skalll
tilldtas. Det finns andra behov till forstarkningar,
uppfangat i framtida natutvecklingsplan. Kostnad for
forstarkningsbehov uppskattas till 12,5 mnkr. Utan lasten
frin  laddstationen hade det rackt med en
forstarkningskostnad pa 8,5 mnkr. Forstarkningskostnad
uppskattas déarav till ungefar 4 mnkr.

| dagslaget klarar natet den 6nskade lasten. Sma
investeringar skulle aven tacka framtida
natforstarkningar.

Inga tillkommande investeringar behovs.

Ny linje (20 kV) behovs. Stracka pa ca 10 km ger en
uppskattad kostnad pa 5 mnkr.
Inga tillkommande investeringar behovs.
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6.4

Umfors 0,6 Ny 20 linje (kV) och nytt fack till transformator behovs,
ca 20 km stracka. Kostnaden uppskattas till 2 mnkr for
nytt fack och ytterligare 7,5 mnkr for ny ledning.

Oversikt av den infrastruktur som kravs utifran ett elnatsperspektiv

Figur 9 illustrerar foérdelningen mellan de olika kostnadsposterna som associeras med
etablering av laddinfrastruktur. En férsta del tillhér investerings-, installations-, drift- och
underhallskostnader. Andra delen géller kostnader associerade med elnatet, namligen
anslutningsavgifter och nattariffer. Sista delen av kostnaderna innehaller avgifterna som
utbetalas till elhandelsbolag och beror framst pa aktuella elpriser.

| detta avsnitt ligger fokus pa kostnaderna som associeras till elnatet. Dessa kostnader &r
beroende av manga faktorer. Ju hogre effekt som kravs, desto dyrare blir
anslutningsavgiften och nattarifferna. | varje lokalisering finns det bara ett elnatsbolag (se
avsnitt Kvantifiering av det faktiska effektbehovet och méjligheterna till koppling till det
lokala natet 6.3). Beroende p& elnatsbolag varierar prissattning varpa bade
anslutningsavgift och néttariffer kommer att variera geografiskt. Nedan diskuteras kort
anslutningsavgifterna som &r en viktig del av kostnaderna for foérberedelse av de utvalda
platserna for etablering av laddinfrastruktur.
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Figur 9: Schematisk illustration av de olika kostnadsposterna vid installation och drift av laddinfrastruktur.
Kalla: Sweco.

Anslutningsavgifter

Anslutningsavgiften ar en engangskostnad for att ansluta till elnatet eller for att 6ka
effektuttaget till en befintlig anslutning. Denna avgift kopplas till den investeringskostnad
som anslutningen innebar for elnatsforetaget. Anslutningen kan ske antingen till
lagspanningsnatet eller till hogspanningsnatet beroende pa den totala effekten som
efterfragas. Anslutning till hogspanningsnatet blir oftast aktuellt vid effektuttag over cirka
500-1000 kw.

Elnétsbolagen tillampar ofta schablonpriser for mindre och mer standardiserade
anslutningar, men for storre anslutningar eller anslutningar under speciella forutséttningar
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tillampas verklig kostnad enligt offert. For att fa en korrekt kostnadsuppgift maste
elndtbolaget kontaktas fér en offert. Detta gérs genom en anmalan till nyanslutning eller
forstarkning av befintlig anslutning.

Ett satt att minska anslutningskostnaderna ar att planera anslutningen i samband med
genomford/planerad forstarkning. Elnatsforetaget kan vélja att skjuta dver en mindre del av
kostnaden pa kunden, eller htgre om avstandet till narliggande anslutslutningspunkt for
eluttag ar langre bort, eller om markforhallandena ar svarare. Kostnaden och komplexiteten
kan 6ka om det finns problem med effektbrist pd hdgre region- eller stamnatsnivaer.

| Figur 10 visas hur anslutningen av laddstationerna ser ut utifrn ett elnatsperspektiv.
Beroende pa kapaciteten av befintlig natstation kan behov att bygga en ny natstation
uppsta for att hantera de tillkommande laddeffekterna.

Regionstationen ar inmatningspunkten dar det lokala natet sammankopplas till regionnatet.
Sedan finns fordelningsstationer for att omvandla elen till Iagre spanningsnivaer som sedan
transporteras till natstationerna med transformatorerna (stallverk) som kopplas till

laddarna.
Stamnét Fordelningsstation Fardelningsstation
220 — 400 kV Regionstation (befintlig) (forstarkning) Laddstation
Regionnat Lokalnat ™ ta\

40 = 130 kv 10-20 kV i
Laddningspunkt

Natstation  Natstation Laddningspunkt
(befintlig) (forstarkning)

\

Figur 10: Schematisk illustration av elndtet och anslutning av laddningspunkter. Potentiella forstarkningar som
skulle kunna behdvas vid etablering av nya laddstationer indikeras. Kalla: Sweco.

Kostnaden for anslutning till elnatet blir darpa kansligast for foljande aspekter:

avstand fran fordelningsstation & bra att etablera inom tatorters granser och/eller
dar fordelningsstationer ligger till nara avstand

natforstarkningsbehov ev. behov av ny natstation & bra att synka med pagaende
investeringar

markarbete och kabellaggning & bra att projektera i tidigt skede och etablera pa
lattillgangliga platser

Nattariffer

Elnatsféretagen har enligt regelverket ratt att sjalva utforma sina tariffer. Nattarifferna
bestar ofta av tre delar:
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6.5

Abonnemangsavgift: star for de fasta kostnader som elnétsbolaget har for matning
och debitering av kund samt tacker kostnader for investeringar pa elnatets
underhall och utbyggnad.

Kapacitetsavgift: utgors av effektavgift eller sdkringstariff. Effektavgift brukar
anvandas for storre kunder och sakringstariffer for smakunder. Effektavgiften ar
oftast hogre under vinterhalvaret.

Eléverféringsavgift: Kostnaden for éverfoéring av el. Kan variera éver dygnet och
aret.

Engangskostnaden for anslutningsavgiften skall ocksa sattas i relation till kostnaden for de
arliga nattarifferna, som ar mycket storre. Daremot ligger ibland ansvaret for dessa tva
kostnadsposter hos olika aktérer, darfor blir det svarare att satta dessa kostnader i relation
till varandra. Om det &r samma akt6rer som betalar for badde anslutningen och nattarifferna
s& blir jamforelsen lattare att gora. Det ar sdledes viktigt att planera tidigt och strategiskt
for att minska anslutningskostnader och férbereda laddstationerna i basta mojliga man for
en smidig etablering av laddinfrastruktur. Nasta avsnitt presenterar ett ramverk for
processerna som behover initieras i detta sammanhang.

Processer for etablering av ny laddinfrastruktur med fokus pa
elnatsanslutningar

Processen for en offentlig aktoér att sékerstélla elférsérjning och férbereda etablering av
laddinfrastruktur foreslas folja stegen som diskuteras nedan och illustreras i Figur 11.
Processen som foreslas ar iterativ, d.v.s. att vissa steg bor upprepas iterativt utifrn
resultaten av dialog med inblandande aktérer, inférande av nya styrmedel samt framtida
drivkrafter och hinder. Processen kan skraddarsys med hansyn till de lokala
férutsattningarna.

Det ar sannolikt att nagot eller nagra energibolag eller laddoperatérer sjalva véljer att satta
upp laddare p& vissa platser. Da faller kommunens eller andra lokala myndigheternas
behov av att initiera processen som héar beskrivs, bort. En laddoperatdr som sjalvmant vill
installera en laddstation pa en ny plats behtver ocks& genomféra manga av de beskrivna
stegen, men arbetar da efter sin egen process. En del av den féreslagna processen har
redan implementerats inom ramen for detta projekt, t.ex. undersékningen om tillganglig
elnatskapacitet vid utvalda platser.

1. Kunskapsutbyte & dialog
kartlagga befintlig infrastruktur och erfarenheter
kartlagga mdjligheter till finansieringsstéd och forutsattningar

forankring hos lokala aktorer, t.ex. typ av service, 6vervakningsbehov,
verksamheter i omradet

involvera relevanta aktorer (t.ex. kommersiella aktérer, laddoperatorer, markagare)
och samhaéllet i stort
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2. Synkning med elnatsforetag
undersck om det finns elanslutning i omradet
ta reda pa den maximala effekten som kan allokeras till laddning
utred om det finns pagaende elnatsinvesteringar

diskutera alternativa placeringar; dar tillganglig kapacitet finns eller dar
elnatsforstarkningar ar pa gang

identifiera tidshorisonten for elnatsinvesteringar
3. Platsanalys
ta fram antal laddningspunkter och bestam onskad effekt per laddare
ta fram den totala effekten per vald plats
genomfor dialog med elnatsféretag om énskad effekt (iteration Steg 2 och 3)

fardigstall platsvalet efter dialog med alla inblandande aktorer (iteration Steg 1 och
3)

4. Tillstdnd och anmaélan

bestam vilken aktér som tar ansvaret for tillstAndsprocesser och anslutning till
elnatet

anstk om bygglov om det behdvs (till exempel vid utbyggnad av nya natstationer)

skicka in formell anmalan om ny anslutning till elnatet eller utdékning av befintlig
anslutning

f& markagarnas tillstand for etablering av elnatsinfrastruktur (och laddinfrastruktur
om redan aktuellt)

5. Platsforberedelser

reservera och forbereda marken dér infrastrukturen ténks etableras (markéagare
tillsammans med laddoperatér/infrastrukturagare)

planera att tillagga fack i befintlig eller ny natstation for framtida effektutokningar
(dialog mellan elnatsféretag och laddoperatér/infrastrukturagare)

stalla krav som bor uppfyllas for anlaggningen som ska byggas (offentliga aktérer)
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Figur 11: Process for planering av anslutningar till elnat for etablering av publik laddinfrastruktur av
personbilar. Kalla: Sweco.

Den principiella skissen som visas i Figur 12 presenterar ett férslag kring hur granssnitten
mellan olika aktorer skulle kunna se ut vid etablering av publik laddning. Elndtsféretagen
har ansvaret att leverera den tilltalade effekten upp till den s.k. dverlamningspunkten.
Sedan skulle de lokala myndigheterna (framst kommunerna men ocksa regionen och
Lansstyrelsen) samarbeta med mark&garna vid de valda placeringarna av laddstationer.
Pa detta satt forbereds de grundlaggande forutsattningar for elférsorjning, d.v.s. genom till
exempel investeringar i nya natstationer (om behov finns).

Nésta granssnitt hittas vid Gverlamningspunkten mellan den lokala néatstationen och
laddstationen (som innehaller en eller flera laddningspunkter). Laddoperatdrerna utfor eller
samarbetar med entreprenérerna som kan utféra installation och driftsattning av laddarna.
Markégarna och/eller kommersiella aktérer som driver verksamhet vid den valda platsen
kan ocksa involveras. Det bor noteras att laddoperatérerna brukar dga laddinfrastrukturen
men det behdver inte alltid vara fallet; mark&garna eller andra kommersiella akt6rer kan
aga infrastrukturen medan laddoperatorerna tar ansvaret for drift och underhall av
infrastrukturen.

Sammanfattningsvis finns det flera olika varianter av affarsmodeller, &gandeskapsmodeller
och granssnitten. Generellt finns det dock tva viktiga Gverlamningspunkter kopplat till
elforsorjningen; en dar elen éverfors fran lokalnatet till den lokala natstationen och en déar
elen overfors fran natstationen till anlaggningen/laddstationen. Olika aktérer samarbetar
inom olika omraden beroende pa samarbetsmodellen som bestams att anvandas.
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Figur 12: Forslag (principiell skiss) pa granssnitten for etablering av publik laddinfrastruktur fér personbilar.
Kélla: Sweco
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7.1

Kostnader

Investerings- och drift- och underhallskostnader

Investerings- och drift- och underhallskostnader for snabbladdare skiljer sig mellan olika
leverantorer. | denna utredning har de marknadsledande leverantdrerna i Sverige
intervjuats och har presenterade investerings- och underhéliskostnader bygger pa deras
uppgifter. Driftkostnaderna ar beroende av vem néatagaren ar, var i landet laddaren star,
hur stor den installerade effekten ar, den genomsnittliga effektférbrukningen samt hur
mycket energi som laddas. Drift- och underhallskostnader som snoréjning och dylikt &r inte
medréknade. Kostnader for reaktiv effekt ar heller inte medréknade.

Tabell 10 redovisar ett grovt investerings- och drift/underhallsintervall f6r samtliga valda
orter med olika laddeffekt pa laddarna (50, 150 kW). Investeringskostnad innefattar
snabbladdare med tillhérande utrustning, installation och elnatsanslutning. Drift innefattar
elnatsabonnemang, bade fast och rérligt samt vissa fasta avgifter for drift, exempelvis
fjarrovervakning. Underhdll innefattar periodiskt underhall av snabbladdare samt fasta
kostnader for 6vervakning. De anlaggningar som har en anslutning pa 0,9 MW eller mer
behéver i regel en egen transformator och kostnaderna varierar kraftigt beroende pa
anslutningspunkter och tillganglig kapacitet i elnat i just den punkten. Anlaggningar med en
anslutning under 0,9 MW behdver i regel inte en egen transformator. Ar dock anlaggningen
mer an 200 meter frdn en transformator eller anslutningspunkt blir elnatsanslutningen
snabbt mycket dyrare. | denna kalkyl ar samtliga anlaggningar inom den aktuella radien
(200 meter) och en sammanlagringseffekt om 50 % har anvants vid utrékningen av
elnatsavgifterna som tillhér driftposten. Natagare som har intervjuats har sagt att det idag
finns tillganglig kapacitet, men att det pa vissa orter kan finnas behov for en upprustning
vilket medfor tillkommande kostnader pa mellan 1-10 miljoner kr per ort, beroende pa
lokala forutsattningar. Natagarna kan heller inte garantera att kapaciteten finns tillganglig
nar anlaggningarna ska byggas i framtiden da befintliga fack i natstationer som idag ar
lediga kan hinna tas i ansprék dessférinnan av andra forbrukare med betydande laster i
framtiden.

Tabell 10. Totala Investerings-, drift-, och underhallskostnader for olika anlaggningar for olika laddeffekter.

Véardena i de olika kolumnerna avser intervall for kostnader utifran uppgifter fran de olika leverantérerna. Gra
bakgrund=investeringskostnad, vit bakgrund=drift-och underhallskostnader/ar.

Ort Laddare/ 50 kW 150 kW
anlaggning

Holmsund 4 3870 000 kr

380 000 kr
26 870 000 kr
3410000 kr
19 550 000 kr
2590 000 kr
5620 000 kr

2 000 000 kr
310 000 kr
13 670 000 kr
282000 kr
9 020 000 kr
2150 000 kr
3140 000 kr

1 330 000 kr

190 000 kr 260 000 kr
9 690 000 kr

1130000 kr = 1730000 kr
6 570 000 kr

870 000 kr 970 000 kr
1980 000 kr

Umed E12 30

Vannas 22

Grano 6
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230 000 kr 340 000 kr 410 000 kr 520 000 kr
Lycksele 12 3690 000 kr 5350 000 kr 10 470 000 kr
470 000 kr 580 000 kr 1250 000 kr 1480 000 kr
Gunnarn 6 1 980 000 kr 3140 000 kr 5620 000 kr
230 000 kr 340 000 kr 410 000 kr 520 000 kr
Storuman 12 3690 000 kr 5350 000 kr 10 470 000 kr
470 000 kr 580 000 kr 1250 000 kr 1480 000 kr
Slussfors 6 1 980 000 kr 3140 000 kr 5620 000 kr
230 000 kr 340 000 kr 410 000 kr 520 000 kr
Tarnaby 10 3170 000 kr 4 610 000 kr 9 010 000 kr
310 000 kr 500 000 kr 1050 000 kr 1240 000 kr
Hemavan 8 2510 000 kr 3870 000 kr 7390 000 kr
270 000 kr 420 000 kr 510 000 kr 1010 000 kr
Umfors 4 1 330 000 kr 2 000 000 kr 3870000 kr
780 000 kr | 1800 000 kr 1990 000 kr 2380 000 kr

Om samtliga snabbladdare byggs som visas i Tabell 10 kommer det totalt innebara 120
snabbladdningspunkter fordelat pa 11 orter. Investeringskostnaden varierar kraftigt
beroende pa vilken teknik, leverantor och installerad effekt som valjs. Nedan redovisas
grovt uppskattade kostnadsintervall for olika snabbladdningseffekter som endast ger en
indikativ kostnadsbild. Kostnader for reaktiv effekt kan forekomma och varierar beroende
pa exempelvis natagare och anlaggningens storlek. For en mer exakt kostnadsbild behévs
en mer detaljerad utredning.

Investeringskostnad 50 kW: 39 mnkr
Drift- och underhallskostnad/ar 50 kW: 5,2 — 8 mnkr/ar

Investeringskostnad 150 kW: 57 — 112 mnkr
Drift- och underhallskostnad/ar 150 kW: 12,7 — 15,7 mnkr/ar
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| regel 6kar investeringskostnaden med laddeffekten pd snabbladdarna som Tabell 10
visar. Det finns emellertid férdelar med att bygga snabbladdare med hogre effekt och bygga
fler snabbladdare per anlaggning. Volymfordelarna redovisas i Figur 13.
Investeringskostnaden &r lagre per installerad effektenhet (kW), volymférdelarna galler
aven drift och underhall. Anlaggningar med 150 kW snabbladdare redovisar en
investeringskostnad som &r cirka 27 procent lagre an fér anlaggningar med 50 kW
snabbladdare. Drift- och underhallskostnaden ar cirka 14 procent lagre for 150 kW laddare
jdmfort med 50 kW. Volymfdrdelarna fortsétter &ven med anlaggningar med hogre effekter.

7000 kr
6 000 kr
5000 kr
4000 kr
3000 kr
2000 kr

1000 kr

_kr ] ]

50 kW 150 kW

m Investeringskostnad ~ m Driftkostnader

Figur 13. Investeringskostnader per installerad kW samt drift-, och underhallskostnader per ar och
per installerad kW.
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8.1

8.2

8.3

Planmassiga forhallanden och markanvandning

Laddstation pa gatumark

Kommunerna har idag mdjlighet att inrétta laddstationer med stod i trafikférordningen
(1998:1276). For att besluta om en laddstation anvander sig kommunen av lokala
trafikforeskrifter. Vanligen tar kommunen beslut om lokala trafikforeskrifter inom
tattbebyggt omrade och lansstyrelsen tar beslut utanfor.

Vilka bestammelser som galler p4 en laddstation framgar i trafikférordningen. P& en
laddstation far endast fordon som kan laddas externt med elektrisk energi for fordonets
framdrivning stannas eller parkeras. Andra fordon far inte stannas annat an for pa- eller
avstigning. Bestammelsen innebar att ett laddfordon inte behover laddas for att fa stannas
eller parkeras pa laddstationen. Om en kommun véljer att anlagga en laddstation pa
gatumark behoéver kommunen i regel kunna sakerstélla rimlig tillganglighet till laddstationen
for alla fordon som kan laddas med el. Kommunen behdver alltsa, pd samma satt som for
gatumarksparkeringen, kunna besluta om tidsbegransning, avgiftsplikt och évriga villkor for
ratten att parkera laddfordon p& laddstationen.

Har ar dessvarre lagstiftningen nagot otydlig da trafikférordningens bemyndigande om
foreskrifter for laddstation inte behandlar frdgan om tidsbegransning och/eller avgiftsplikt.
Det gar dock att argumentera for att parkering pa en laddstation kan regleras pd samma
satt som ovrig gatumarksparkering, med lokala trafikforeskrifter och att avgift kan tas ut
enligt avgiftslagen, forutsatt att avgiftsuttag behévs for att ordna trafiken. (Nelson, 2017)

Detaljplan och lokala trafikforeskrifter

Reglerna for etablering av laddstationer beror pa om etableringen sker pa allman platsmark
eller kvartersmark. | en detaljplan far kommunen exempelvis stélla krav pa att det finns
utrymme for parkering, var den ska placeras samt vilken utformning den ska ha. Att ange
mer detaljerade regleringar s& som laddstation bor istdllet losas genom lokala
trafikforeskrifter. Pa kvartersmark ar det vanligtvis markagaren, som kan vara kommun eller
privat, som avgor vilka parkeringsregler som ska gélla utéver de generella bestammelserna
som finns i trafikférordningen.

Bygglov

En laddstolpe ar ingen byggnad och inte heller en bygglovspliktig anlaggning enligt 6 kap.
1 § plan- och bygglagen. Bygglov kravs saledes inte for laddstolpar. Eventuellt kan en
laddstation med tillhérande vaderskydd krava bygglov som byggnad. Nyanlaggning av
parkeringsplatser utomhus &r dock en bygglovspliktig atgard.
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9.1

9.2

Beskrivning av majligheter till investeringsstod

Det finns mdjligheter att fa investeringsstod for etablering av infrastruktur for
elfordonsladdning. Har nedan presenteras nagra aktuella méjligheter.

Klimatklivet

Klimatklivet ar ett investeringsstod som gar att soka for atgarder som minskar utslappen av
vaxthusgaser pa lokal och regional niva i Sverige (Naturvardsverket, 2020). Programmet
hanteras av Naturvardsverket. De investerade medlen ska ge storsta mgjliga
utslappsminskning per investeringskrona. Spridning av teknik, marknadsintroduktion och
positiv paverkan pa andra miljokvalitetsmal, halsa och sysselsattning ar andra 6nskade
effekter av stodet.

For publika laddstationer finns maojlighet till investeringsstod fran Klimatklivet. Vid ansokan
om stod via Klimatklivet ska samtliga kostnader for investeringen inkluderas, aven
framdragning av el till laddstationen. Ansokningarna konkurrerar med varandra utifran
klimatnytta (reduktion CO2-ekv/investeringskrona), vilket kan innebéra en nackdel for
ansokningar med ovanligt hdga kostnader for markarbete vilket laddinfrastruktur skulle
kunna medftra.

Det gér att f& hogst 50 procent av investeringskostnaden i stod. Alla typer av organisationer
s& som exempelvis foretag och kommuner kan soka stod for publika laddstationer fran
Klimatklivet.

Under 2020 har det varit en ansokningsomgang, 10 februari till den 10 mars.
Ansokningsomgangen for Klimatklivet som planerades ppnas i maj kommer att skjutas
fram. Det beror pa att den budget som riksdag och regering antagit innebar begransningar
i hur stora belopp som kan bindas upp, dvs. lova bort, for utbetalningar kommande ar.

Flera av atgarderna i Klimatklivet ar langsiktiga och loper over flera ar med stora
investeringar. Det innebér att det forutom arets anslag dven behovs reserverade medel for
utbetalningar kommande &r. P& grund av att det utrymmet ar begransat tar inte
Natruvardsverket in nya ansokningar for narvarande. Férhoppning ar att kunna 6ppna for
nya ansokningar senare i ar.

Naturvardsverket har tidigare beviljat stod till 8 000 laddningspunkter for elfordon
(Infrastruktur for elbilar och laddhybrider, 2020).

Mer pengar till utbyggnad av snabbladdning langs storre vagar

Regeringen har beslutat om att starka utbyggnaden av infrastruktur fér snabbladdning
langs storre vagar med 50 miljoner kronor. Regeringen menar att for att fa fler att vaga
satsa pa laddfordon och att hela Sverige ska kunna vara en del av klimatomstallningen ar
det viktigt att bygga bort vita strackor och darmed skapa en heltdckande laddinfrastruktur
for laddfordon langs de stdrre véagarna i Sverige. Detta hanger ihop med utredningen
"Infrastruktur for snabbladdnings langs storre vagar’ som Sweco genomforde ar 2018 pa
uppdrag av Trafikverket.
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9.3

9.4

I nuldget forbereds en ny stodférordning av Regeringskansliet (Kinning, 2020). Mer
information kommer senare under varen 2020. Trafikverket kommer att ansvara for
hanteringen av detta men det &r i nulaget oklart vilka forutsattningar som galler och nar
medel tidigast kan betalas ut. Det &r troligt att en hoégre andel &n 50 procent av
investeringskostnaden kan tackas med detta stdd, i och med att de medel som har gatt att
fa fran Klimatklivet inte har rackt till for att mojliggora en utbyggnad vid dessa vita strackor
med lagre férvantad nyttjandegrad.

Det gér inte att kombinera flera statliga stdd i och med att det skulle strida mot EU:s
statsstodsregler.

Landsbygdsprogrammet

Landsbygdsprogrammet ger stod till atgarder som utvecklar landsbygden inom olika
omraden dar miljé, hallbar utveckling och innovation prioriteras. Investeringsstod for
kommersiell och offentlig service kan ges for att behalla och utveckla lokal service, som till
exempel drivmedelsanlaggningar, och kan sokas av bade offentliga och privata aktorer.
Stodet kan ges upp till 50 procent och i vissa fall upp till 90 procent exempelvis om
investeringen ror forbattrad tillganglighet eller forbattrar miljon  och klimatet
(Investeringsstod for kommersiell och offentlig service, 2020).

Regionala foretagsstéd
De regionala foretagsstdden omfattar servicebidrag och sarskilt driftstdd till butiker.

Servicebidrag gar att soka for att hindra eller fordroja nedlaggning déar
grundlaggande service av dagligvaror och drivmedel ar glest, och uppgar till hogst
250 000 per ar och mottagare. For det fall mottagaren har ett val utbyggt utbud av
servicefunktioner, eller som beddms vara servicestrategiskt betydelsefulla, kan
bidraget utstrackas till 300 000 kr per ar. (Stdd till kommersiell service, 2020)

Ett sarskilt driftstod gar att soka for att stotta sarbara butiker i glesbygd och &r riktat
till butiker med minst 10 km till narmast annat forsaljningsstélle (Stod till
kommersiell service, 2020).

Snabbladdstationer ndmns inte specifikt som typ av service som tacks av investeringsstod
fran Landsbygdsprogrammet eller regionala foretagsstod men da drivmedelsanlaggningar
idag ar godkanda for vissa av stéden kan dessa vara relevanta som jamférelse av stdd for
etableringar av snabbladdning pa landsbygden. Stddet kan behdva fortydligas utifran detta.
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10 Foreslagna placeringar
10.1 Umea kommun

10.1.1 Holmsund

Fran Umea kommun finns forslag om laddstationer i Umea hamn och vid Himmelska
fridens torg i Holmsund. Sweco bedémer att det & mest rimligt att endast ha laddstation
pa en plats i Holmsund, i narhet till Himmelska fridens torg, i och med att den kan ge mer

lokal nytta pa den platsen.
Plats och adress
Fastighetsbeteckning
Fastighetséagare
Klassificering av mark
Typ av tillganglig service
Befintlig laddning
Rekommenderat antal laddningspunkter

Rekommenderad laddeffekt

Kommentar anslutningsmgjlighet elnat

Himmelska fridens torg

Umea kommun
Allmén platsmark

Livsmedelsbutik, restaurang, detaljhandel

4

150 kW eller hogre
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10.1.2 Umed

For Umea tatort har ett flertal lokaliseringar foreslagits, varav fyra som ligger i nara
anslutning till E12 redovisas.

Alternativ 1
Plats och adress Umea Airport, Flygplatsvagen 32
Fastighetsbeteckning N/A
Fastighetsagare Swedavia

Klassificering av mark
Typ av tillganglig service Flygplats

Befintlig laddning Ja, for de som langtidsparkerar, 2 st
laddningspunkter

Rekommenderat antal laddningspunkter Utifrn dialog med Swedavia ar det troligt
att Swedavia Energi installerar
laddstation aven for
korttids/bestksparkering. Oklar
laddeffekt. Totalt antal laddningspunkter
for E12:ans behov i Umea tatort &ar 30 st.

Rekommenderad laddeffekt 150 kW eller hoégre

Kommentar anslutningsmdjlighet elnat
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Alternativ 2

Plats och adress

Fastighetsbeteckning
Fastighetséagare
Klassificering av mark
Typ av tillganglig service

Befintlig laddning

Rekommenderat antal laddningspunkter
Rekommenderad laddeffekt

Kommentar anslutningsmgjlighet elnat

Soderslatts handelsomrade,
Marknadsgatan 1

N/A

IKANO

Kvartersmark

Handelsomrade, restaurang

24 st Typ 2, oklar laddeffekt (Avion)
10 st Typ 2, 7,4 kW (IKEA)

6 st Tesla supercharger 125 kW (Max)

30 (totalt for Umea tatort)

150 kW eller hogre
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Alternativ 3
Plats och adress Kommande verksamhetsomrade
Robéack intill E12 vid Umeélven
Fastighetsbeteckning N/A
Fastighetsagare Umed kommun

Klassificering av mark

Typ av tillganglig service

Befintlig laddning -

Rekommenderat antal laddningspunkter 30 (totalt for Umea tatort)
Rekommenderad laddeffekt 150 kW eller hogre

Kommentar anslutningsmojlighet elnat
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Alternativ 4

Plats och adress

Fastighetsbeteckning

Fastighetsagare

Klassificering av mark

Typ av tillgénglig service

Befintlig laddning

Rekommenderat antal laddningspunkter
Rekommenderad laddeffekt

Kommentar anslutningsmojlighet elnat

Verksamhets- och handelsomrade
Klockarbacken

N/A

Umed kommun

Handelsomrade

30 (totalt for Umea tatort)

150 kW eller hogre
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10.2 Vannas kommun

Representanter fran Vannas kommun ser Circle K i Vannasby som en naturlig plats for en
laddstation, ur ett E12-perspektiv, men ser aven behov av publik snabbladdning i centrum

av vannas.
10.2.1 Vannasby
Plats och adress Circle K, Foretagsvagen 1
Fastighetsbeteckning N/A
Fastighetsagare N/A
Klassificering av mark Kvartersmark
Typ av tillgénglig service Drivmedelsstation

Befintlig laddning -
Rekommenderat antal laddningspunkter 22
Rekommenderad laddeffekt 150 kW eller hogre

Kommentar anslutningsméjlighet elnat Se kapitel 6.3 fér kommentar
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Vannas

Plats och adress
Fastighetsbeteckning
Fastighetséagare
Klassificering av mark

Typ av tillganglig service

Befintlig laddning
Rekommenderat antal laddningspunkter
Rekommenderad laddeffekt

Kommentar anslutningsmojlighet elnat

Vannas resecentrum

N/A

N/A

Resecentrum,
mm

livsmedel, restauranger

4 st Typ 2, 22 kW
Inte inkluderad i laddningspunktsanalys
150 kW eller hogre

Se kapitel 6.3 for kommentar
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10.3 Vindelns kommun

Representanter fran Vindelns kommun tycker att Grand ar en strategisk ort. De skulle
ocksa garna se en laddstation centralt i tatorten Vindeln, men har inte pekat pa nagon

specifik plats.
10.3.1 Grand
Plats och adress Handlarn Grano, Bla vagen 109
Fastighetsbeteckning N/A
Fastighetsagare N/A
Klassificering av mark N/A
Typ av tillganglig service Livsmedel

Befintlig laddning -
Rekommenderat antal laddningspunkter 6

Rekommenderad laddeffekt 150 kW eller hogre
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Kommentar anslutningsmojlighet elnat

10.3.2 Vindeln

Mojligen kan Umed Energi och OKQ8 komma att komplettera med ytterligare
laddningspunkter vid den befintliga laddstationen vid OKQ8. Ett mer centralt lage for
laddstationen kan dock vara intressant.

Plats och adress Vindeln resecentrum eller annan plats i
centrum

Fastighetsbeteckning N/A

Fastighetsagare N/A

Klassificering av mark N/A

Typ av tillganglig service Resecentrum, livsmedel, restaurang

Befintlig laddning 1 st CCS 50 kW, 1 st CHAdeMO 50 kW vid
OKQ8

Rekommenderat antal laddningspunkter Inte inkluderad i laddningspunktsanalys

Rekommenderad laddeffekt 150 kW eller hogre

Kommentar anslutningsmojlighet elnét
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10.4 Lycksele kommun

Fran Lycksele kommun finns férslag om placering av laddstationer i Lycksele tatort,
Kattisavan och Rusksele. Pa strackan mellan Lycksele och Storuman racker det med en
laddstation for att uppfylla kriteriet om max 70 km mellan laddstationerna. Forfattarna anser
att Gunnarn ar ett nagot béttre alternativ &n Kattisavan. | Gunnarn finns service i form av
en livsmedelsbutik och en golfbana. | Kattisavan finns en campingplats med restaurang,
vilket kan generera en del norska turister som i stérre utstrackning ager elbil. | Gunnarn
finns dven en befintlig laddstation som erbjuder 22 kW, vilket antyder att det finns en
anslutningspunkt till elnétet i narheten.

| och med att investerings- och driftskostnader &r hdga for snabbladdstationer &r det en
tillrackligt stor utmaning att hitta en finansiar for en av platserna s som marknaden ser ut
i nulaget. Om det anda blir aktuellt med etablering av laddstation i Kattisavan s& ags hela
den berdrda fastigheten av Chilla Inn AB som driver campingen.

10.4.1 Lycksele
Alternativ 1

Plats och adress Lycksele

Fastighetsbeteckning Bergviken 1, Lycksele 10:5, Mobacka 3,
Mobacka 4, Muraren 14, Polisen 1,
Tjarhovet 4, Tjarhovet 5, Utkiken 2,
Utkiken 3

Fastighetsagare Ett flertal fastighetsagare

Klassificering av mark Kvartersmark

Typ av tillgénglig service Livsmedel, restaurang, detaljhandel m.m.
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Befintlig laddning

Rekommenderat antal laddningspunkter

Rekommenderad laddeffekt

Kommentar anslutningsmojlighet elnat

Alternativ 2

Plats och adress

1 st CCS EU 50 kw, 1 st CHAdeMO 50
KW, 2 st Typ 2 ? KW (Umed Energi)
2 st Typ 2, 11 kW (Skellefted Kraft)

12 (totalt for Lycksele tatort)

150 kW eller hogre

Lycksele
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Fastighetsbeteckning

Fastighetséagare

Klassificering av mark

Typ av tillganglig service

Befintlig laddning

Rekommenderat antal laddningspunkter

Rekommenderad laddeffekt

Kommentar anslutningsmojlighet elnat

Berget 2. Berget 3, Berget 9, Korpberget
1, Norrmalm 1:1

Ett flertal fastighetsagare
Kvartersmark

Restaurang, drivmedelsstation

4 st Typ 2, 22 kW (Skellefted Kraft)
12 (totalt for Lycksele tatort)

150 kW eller hogre

10.4.2 Rusksele
Plats och adress

Fastighetsbeteckning

Rusksele

Rusksele 1:54 (Lycksele kommun),
Rusksele 2:131, Rusksele 2:53 (Rusksele

LADDINFRASTRUKTUR FOR ELFORDON LANGS VAG E12
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Fastighetsagare

Klassificering av mark

Typ av tillganglig service

Befintlig laddning

Rekommenderat antal laddningspunkter

Rekommenderad laddeffekt

Kommentar anslutningsmojlighet elnéat

10.5 Storumans kommun

utveckling ekonomisk forening), Rusksele
2:26 (privatperson)

Se ovan
N/A

Restaurang, livsmedelsbutik

Ingar inte i laddningspunktsanalys
Minst 22 kW

Ej bedémd

Servicehus

De platser som rekommenderas kommer i forsta hand frdn kommunens laddstrategi.
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10.5.1 Gunnarn
Plats och adress Coop Gunnarn, Gubbtrdskvégen 2,
Gunnarn
Fastighetsbeteckning Bastutrask 3:81
Fastighetsagare Coop nord ekonomisk férening
Klassificering av mark Privat
Typ av tillganglig service Livsmedelsbutik, golfbana
Befintlig laddning 2 st Typ 2, 22 kW (Umea Energi)

Rekommenderat antal laddningspunkter 6

Rekommenderad laddeffekt 150 kW eller hogre

Kommentar anslutningsmdéjlighet elnat Se kapitel 6.3 for kommentar

10.5.2 Storuman

Storumans kommun anser att Fredens torg ar den mest lampade platsen for en ny
snabbladdstation. Resecentrum &r ett alternativ.
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Mojligen finns privata aktérer som kan ténkas installera laddstationer eller fler
laddningspunkter, exempelvis att Umed Energi och OKQ8 kompletterar med ytterligare

laddningspunkter.

Alternativ 1

Plats och adress

Fastighetsbeteckning

Fastighetsagare

Klassificering av mark

Typ av tillganglig service

Befintlig laddning

Rekommenderat antal laddningspunkter

Rekommenderad laddeffekt

Kommentar anslutningsmojlighet elnat

Fredens torg, Skolgatan 23,
Storuman

Kulturen 2 alt Luspen 1:88
Storumans kommun
Allmén platsmark

Livsmedel, restaurang, detaljhandel

12 (totalt for tatorten Storuman)
150 kW eller hogre

Se kapitel 6.3 for kommentar
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Alternativ 2

Plats och adress

Fastighetsbeteckning

Fastighetsagare

Klassificering av mark

Typ av tillgénglig service

Befintlig laddning

Rekommenderat antal laddningspunkter
Rekommenderad laddeffekt

Kommentar anslutningsmdjlighet elnét

b ([
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Storumans

resecentrum,
Jarnvégsgatan 15, Storuman

Luspen 1:65
Trafikverket
N/A

Livsmedel, restaurang, detaljhandel

12 (totalt for tatorten Storuman)

150 kW eller hogre
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10.5.3 Slussfors
Plats och adress Slussfors Boa, Skogsvagen 2,
Slussfors
Fastighetsbeteckning Slussfors 1:86
Fastighetséagare Peggy K AB
Klassificering av mark N/A

Typ av tillganglig service

Befintlig laddning

Rekommenderat antal laddningspunkter
Rekommenderad laddeffekt

Kommentar anslutningsmojlighet elnat

Livsmedelsbutik
Umead Energi har planer pa laddstation
6

150 kW eller hogre
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10.5.4 Tarnaby

| Téarnaby finns fyra alternativ till lokaliseringar.

Alternativ 1

Plats och adress Coop Tarnaby, Vastra Strandvagen
15, Tarnaby

Fastighetsbeteckning Kyrkostaden 1:37
Fastighetséagare Coop nord ekonomisk férening
Klassificering av mark N/A
Typ av tillganglig service Livsmedelsbutik
Befintlig laddning 2stTyp 2, 7,4 KW
Rekommenderat antal laddningspunkter 10 (totalt for tatorten Tarnaby)
Rekommenderad laddeffekt 150 kW eller hogre
Kommentar anslutningsmajlighet elnat Se kapitel 6.3 for kommentar
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Alternativ 2.

Plats och adress

Fastighetsbeteckning

Fastighetséagare

Klassificering av mark

Typ av tillganglig service

Befintlig laddning

Rekommenderat antal laddningspunkter
Rekommenderad laddeffekt

Kommentar anslutningsmojlighet elnat

Tarnaby resecentrum, Granasvéagen 1,
Tarnaby

Kyrkostaden 1:2
Fastighetsbolaget Umluspen i Storuman
Privat

Busstation men brist pa service i 6vrigt

10 (totalt for tatorten Tarnaby)
150 kW eller hogre

Se kapitel 6.3 for kommentar
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Alternativ 3

Plats och adress Torget i Tarnaby, Véastra Strandvagen
1, Tarnaby

Fastighetsbeteckning Laxnés 1:79
Fastighetsagare Storumans kommun
Klassificering av mark Allmén platsmark
Typ av tillganglig service Restaurang och turistinformation
Befintlig laddning -
Rekommenderat antal laddningspunkter 10 (totalt for tatorten Tarnaby)
Rekommenderad laddeffekt 150 kW eller hogre
Kommentar anslutningsmojlighet elnat Se kapitel 6.3 for kommentar
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Alternativ 4

Plats och adress

Fastighetsbeteckning

Fastighetséagare

Klassificering av mark

Typ av tillganglig service

Befintlig laddning

Rekommenderat antal laddningspunkter
Rekommenderad laddeffekt

Kommentar anslutningsmojlighet elnat

[
-

TLJI

Tarnaby aktivitetshus, Bergastigen 7,
Tarnaby

Laxnas 1:21
Storumans kommun
Allmén platsmark

Aktivitetshus och restaurang

10 (totalt for tatorten Tarnaby)
150 kW eller hogre

Se kapitel 6.3 for kommentar
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10.5.5

Hemavan

By a!
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Storumans kommun ser garna laddstationer pa tva platser i Hemavan, Den hdogst

prioriterade ar vid Bayhill kdpcenter.

Alternativ 1

Plats och adress

Fastighetsbeteckning
Fastighetséagare
Klassificering av mark

Typ av tillganglig service

Befintlig laddning

Rekommenderat antal laddningspunkter

Rekommenderad laddeffekt

Bayhill kopcenter, Bla vagen 35,

Hemavan

Bjorkfors 1:60

Vikbergs fastighetsforvaltning AB
Privat mark

Livsmedelsbutik, restaurang,
detaljhandel

1 st CCS EU 50 kW, 1 st CHAdeMO 50
kW, 2 st Typ 2 22 KW

8 (totalt for tatorten Hemavan)

150 kW eller hogre

LADDINFRASTRUKTUR FOR ELFORDON LANGS VAG E12
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Kommentar anslutningsmojlighet elnat

Alternativ 2

Plats och adress

Fastighetsbeteckning

Fastighetsagare

Klassificering av mark

Typ av tillganglig service

Befintlig laddning

Rekommenderat antal laddningspunkter

Rekommenderad laddeffekt

Se kapitel 6.3 for kommentar

Hemavan hogfjallshotell, Af
Ekenstams vag 18, Hemavan

Bjorkfors 1:59
Hemavan Hdogfjallshyllan AB
Privat mark

Hotell och restaurang, skidomrade

8 (totalt for tatorten Hemavan)

150 kW eller hogre (om laddstation
anlaggs vid Bayhill kopcenter bor
laddeffekt upp till 11 kW racka vid
Hogfjallshotellet)
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Kommentar anslutningsmojlighet elnat

Se kapitel 6.3 for kommentar

10.5.6 Umfors
Plats och adress
Fastighetsbeteckning
Fastighetséagare
Klassificering av mark
Typ av tillganglig service

Befintlig laddning

Rekommenderat antal laddningspunkter
Rekommenderad laddeffekt

Kommentar anslutningsmojlighet elnat

Granslost képcentrum, Umfors 2220
Umfors 1:24

VISION 2002 AB

Privat mark

Livsmedel/detaljhandel

1 st CEE 22 kW, 1 st CEE 11 kW, 1 st
Schuko 2,3 kW

4
150 kW eller hogre

Se kapitel 6.3 for kommentar
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Slutsats och rekommendationer

| denna rapport har férutsattningarna for och behoven av publik snabbladdning langs véag
E12 analyserats och presenterats, utifrdn en forutsattning om trafikfléden med 50 % elbilar
ar 2030.

Ett kriterium om 45-100 kilometer mellan laddstationerna har diskuterats i projektet, och
utgangspunkten i studien har valts till max 70 kilometer. Vidare har hansyn tagits till tillgang
till service, vilket inte har varit ett krav men som tillfér ett mervarde. Det har resulterat i att
laddstationer rekommenderas pa platser enligt Figur 14. | samma figur redovisas dven
antalet laddningspunkter, d.v.s hur manga elfordon som kan ladda samtidigt, utifrdn en
teoretisk analys som har tagit hansyn till bland annat trafikfléden, energiférbrukning och
batteristorlek.

Utgangspunkten har varit en laddeffekt pd 150 kW, vilket &r en laddeffekt som barjar bli
vanlig inom EU-lander, men utvecklingen pekar pa att en laddeffekt pa 350 kW skulle kunna
vara vanlig till 2030. Antalet laddningspunkter som har tagits fram i analysen bedéms
tillrackligt for att undvika langa kétider.
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Figur 14. Lokalisering av laddstationer och antal laddningspunkter for trafik i bada riktningarna.

Utbver ovan namnda platser s& efterfrigar Vannas kommun snabbladdning i centrala
Vannas, Vindelns kommun efterfragar snabbladdning i centrala Vindeln och Lycksele
kommun efterfrdgar en laddstation i Rusksele.

For de olika lokaliseringarna kréavs mer eller mindre stora investeringar i elnétet.

Investeringskostnaden for snabbladdare varierar kraftigt beroende pa vilken teknik,
leverantdr och installerad effekt som véljs. Investeringskostnaden fér en laddare med 150
kW laddeffekt med tva laddningspunkter ligger i intervallet 1-1,9 mnkr.

Kostnader associerade till elnatet ar beroende av manga faktorer. Ju hogre effekt som
kravs, desto dyrare blir anslutningsavgiften och nattarifferna. Anslutningsavgiften ar en
engangskostnad for att ansluta till elnatet eller for att 6ka effektuttaget till en befintlig
anslutning. Denna avgift kopplas till den investeringskostnad som anslutningen innebar for
elnatsforetaget. Nattarifferna bestar av abonnemangs, kapacitets- och éverféringsavagifter.

Processen for en offentlig akttr att sékerstalla elférsorjning och foérbereda etablering av
laddinfrastruktur foreslas folja stegen som illustreras i Figur 15.
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Figur 15. Process for etablering av laddinfrastruktur.

Lansstyrelsen och kommunerna bér i forsta hand arbeta efter en modell som underlattar
utbyggnaden av laddinfrastruktur, med malet att na en marknadsdriven utveckling. Under
de narmaste aren, innan elbilar och laddhybrider har natt ett riktigt stort genomslag, kan
det vara en utmaning att fa storre privata aktorer, energibolag, fastighetsagare m.fl., att
investera i laddinfrastruktur, framfor allt pa mindre orter.

Lansstyrelsen och kommunerna bor i ett forsta skede kommunicera med andra aktérer om
de har planer for att investera i laddstationer. Det finns en osakerhet i Ilonsamheten kring
laddstationer men de goda chanserna till statliga stdd minskar riskerna med investeringen.

De mdjliga stod som ligger narmast till hands ar dels investeringsstod fran Klimatklivet,
som kan ge upp till 50 % av investeringskostnaden i stdd. Regeringen har &ven beslutat
om 50 miljoner kronor extra for att mojliggora laddinfrastruktur l&ngs storre vagar dar det
idag ar glest mellan laddstationerna. Det investeringsstodet kommer att hanteras av
Trafikverket men det ar inte klart nar det kommer att kunna sokas.

Diskussion

| analysen av behovet av antalet laddningspunkter ar en av osékerhetsfaktorerna att det
inte gr att skilja pa lokal och langvaga trafik, vilket till stor del styr efterfragan p& publik
laddinfrastruktur. For att fa den kunskapen kravs att resvaneunderstkningar genomfors.

Vid laddstationerna skulle en mindre andel av det féreslagna antalet laddningspunkter
kunna vara normalladdare istéllet. Normalladdning kostar mindre &n snabbladdning men
tar langre tid. P& detta satt kan kunderna avgéra om de vill ladda snabbare och lite dyrare
utan att stanna lange i omradet eller ladda l&ngsammare och billigare och stanna i omradet
for att besotka service och andra verksamheter.

Nar det galler avstdnd mellan laddningsstationerna sa ar avstandet mellan Umfors och Mo
i Rana ungefar 81 km vilket ligger i Gverkant av avstandsintervallet som brukar
rekommenderas for placering av laddinfrastruktur langs stérre vagar. Dessutom ar
hojdskillnaderna ganska stora och detta kan paverka fordonens energiférbrukning vilket
leder till kortare rackvidd. Det ar dock svart att bedoma om en laddstation vid gransen kan
etableras p.g.a. potentiella utmaningar med anslutning till elnatet i ett sddant omrade. |
analysen prioriteras tatorter och omrade dar laddstationer samexisterar med andra
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aktiviteter. Mojligen kan en laddstation med normalladdning etableras i forslagsvis
Katavikens servicecenter mellan Umfors och den norska gransen, om ratt forutsattningar
finns. En sadan kan minska eventuell rackviddsangest.

Vid valet av laddeffekt vid laddstationerna behdver hogre laddeffekt inte ndédvandigtvis
innebara ett hogre effektuttag. | och med det gar snabbare att ladda med exempelvis
350 kW i stallet for 150 kW s kravs farre laddningspunkter. Det kan vara rimligt att stegvis
infora laddare med annu hogre effekter, och i kombination med normalladdare, for att
sakerstalla att infrastrukturen som erbjuds matchar efterfrdgan, behovet samt de tekniska
forutsattningar som satts av fordons- och batteriteknik. Inférandet av dessa ultra-snabba
laddare kan ocksa synkas med ersattning av aldre laddinfrastruktur och bor ses som en
langsiktig atgard. Da det totala effektbehovet ligger pd ungefar samma nivaer kan de
nédvéandiga elnatsanslutningarna planeras och sakerstéllas i forvag.

En mojlig metod for att 6ka incitamenten fér investeringar i snabbladdstationer ar att
kommuner och andra offentliga aktorer kdper elfordon till sina fordonsflottor. Darmed kan
Adgaren av laddstationen garanteras intakter varje gang dessa fordon laddas vid
laddstationen.
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