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INFRASTRUKTUR FOR ELFORDON OCH FORNYBARA DRIVMEDEL

Sammanfattning

Lansstyrelsen har fatt i uppdrag av regeringen att ta fram regionala planer for infrastruktur for
elfordon och férnybara drivmedel. Denna rapport har tagits fram av BioFuel Region i syfte att
fungera som ett underlag for diskussion och férankring av dessa planer i samverkan med
kommuner och naringsliv i Vasternorrland. Planen fokuserar p3, i dagslaget, kommersiella
biodrivmedel och laddinfrastruktur med tidshorisonten fram till ar 2030. Férutom byte av
bransle behover samhallet arbeta for att effektivisera transporterna for att na malen. Detta
ingar dock inte i denna rapport.

Mojligheter for Vasternorrland

De biodrivmedel som ingar i rapporten ar biogas (komprimerad och .
| rapporten stdlls ett antal
flytande), el, etanol (E85 och ED95), FAME/biodiesel, HVO och vatgas. frégor som med fordel
Vasternorrland har en unik position i Sverige genom de majligheter som diskuteras med relevanta
finns for produktion av biodrivmedel fran skogen - HVO, etanol, biobensin parter i lénet infor beslut

och biogas. Volymerna éar stora och ger lanet mojlighet att salja saval om infrastrukturplanen.

internationellt som nationellt utanfor lanets granser.

Regelverk

Parisavtalet har malet att klimatforandringen ska hallas under tva grader (+2° Celsius), men med
forsok att begransa den till 1,5°. Sveriges mal ar att minska utslappen av koldioxid fran inrikes
transporter (exklusive inrikes flyg) med 70 procent fran 2010 till 2030. Koldioxidutslappen fran
transportsektorn i Vasternorrland uppgick 2010 till 557 100 ton och 2016 till 461 500 ton. Med
en 70 procentig minskning fran 2010 blir malvardet 2030 for Vasternorrland 167 100 ton/ar.
Personbilarna star for 61 procent av koldioxidutslappen, tunga lastbilar for 24 procent, latta
lastbilar for 8 procent, bussar for 5 procent och inrikes sjofart for 2 procent.

Utover klimatfragan paverkar regelverk kring luftkvalitet vilka branslen som fors fram inom EU.
EUs politik och darmed regelverk har inriktning mot s k nollemissionsfordon, el och vétgas, samt
naturgas/biogas. | Sverige ar den nya lagen om reduktionsplikt avgérande for branschen och
tvingar in biodrivmedel i vanlig bensin och diesel med 6kande andel i syfte att minska utslappen
av koldioxid fran transportsektorn. Dessa bada inriktningar gar inte helt i linje med varandra
vilket kommer bli en utmaning.

Scenario 2030

Det ar omojligt att gora en bra prognos pa hur fordonsflottan ser ut 2030 eftersom det &r for
manga osakra faktorer som paverkar utfallet. Det ar darfor viktigt att folja utvecklingen
kontinuerligt och uppdatera planen en gang per ar. Tva scenarier gors i denna rapport, Best
Case och Business as usual, och dessa ska ses som ytterlighetsldgen. | Best Case scenariot bestar
fordonsflottan fortfarande av samma antal fordon som ar 2017 och 60 procent ar bensin och
dieselfordon 2030. En allt hogre andel av biodrivmedel i bensin och diesel kommer darfor vara
avgorande for att lyckas sanka koldioxidutslappen i tillrdckligt hdg grad. El- och biogas antas oka
bland personbilar, och framst ED95 och biogas bland tyngre fordon. Fér vissa tyngre fordon och
bussar som har en val definierad och begrdnsad korstracka antas el fa en viktig roll, sarskilt i
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stadskarnor dar det finns en luftproblematik. Utslappen 2030 enligt Best Case-scenariot blir ca
225 000 ton, dvs en reduktion pa 60 procent.

Behovet av tank- och laddstationer 2030 har berdknats utifran antagen fordonsflotta i Best Case
scenariot med nyckeltal och geografisk spridning. | rapporten finns motsvarande bedémning for
scenariot Business as usual. Att planera utbyggnad efter detta scenario skulle dock helt
omaijliggdra maluppfyllelsen.

Personbilar i Visternorrland, scenario Best Case 2030 Tunga lastbilar i Vdsternorrland, Scenario Best Case 2030

el 117 witgas; 40

Bas; 550 l‘ diesel; 1255

|

laddhybrider;
20713

D

Antal fordon per bransle och infrastrukturbehov 2030, Best Case scenario

bensin; 25

Batterielbilar: 21100 295 snabbladdare 4 50 kW

Laddbara fordon: 42 900 4200 publika laddpunkter totalt

Laddbara tunga fordon 174 5 publika laddstationer for tung trafik
(lastbilar och bussar)

Gasfordon (komprimerad): 9800 8 tankstationer for komprimerad biogas (CNG)
Gasfordon (flytande): 650 3 tankstationer for flytande biogas (LNG)
Etanolfordon, latta: 3700 30 etanolpumpar

Etanolfordon, tunga: 690 5 ED95-stationer

Vatgasfordon: 1080 2 vatgasstationer

Dieselfordon: 41 000 74 diesel MK1, HV0100 eller B100 stationer
Bensinfordon: 49 300 50 mackar med cisterner for MK1

Rekommendationer

Givet det antal fordon som drivs av alternativa drivmedel idag sa finns tillrackligt antal tank-
och laddstationer utifran aktuella nyckeltal. Daremot ar den geografiska spridningen dalig
vilket begransar anvandandet. Rekommendationen blir darfor att arbeta i tva steg.

Steg 1 — direkt. Bygg ut laddinfrastruktur, gastankstationer samt ED95 och HVO100 sa att
dessa drivmedel finns tillgangliga i hela lanet.

Sékra att alla bensincisterner klarar nya bensinstandarder och stotta underhall/ommalning
ekonomiskt, for att inte mackarna ska laggas ned i glesbygd. Utbyggnaden av infrastrukturen
bor samplaneras med intilliggande regioner och lan.

Steg 2. Bygg ut infrastrukturen sa att inte antalet tankstationer och laddpunkter blir en
begransande faktor for forsaljningsutvecklingen av fordon som drivs av alternativa drivmedel.

Utbyggnaden av infrastrukturen kravs for att ha nagon mojlighet att klara de nationella mal
som antagits for att reducera utslappen av koldioxid. Utbyggnaden kommer sannolikt inte att
ske enbart med marknadens drivkrafter, den behdver stottas av offentliga medel. Behoven av

stod ar ocksa storre i glest befolkade omraden.
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Inledning

Denna rapport har sammanstallts av BioFuel Region AB pa uppdrag av Lansstyrelsen i

Vasternorrland. Uppdraget bestod i att ta fram en rapport som ska ligga till grund for en

regional plan for infrastruktur for elfordon och férnybara drivmedel, med en kartlaggning av

nuldge och utvecklingspotential.

De aktuella drivmedlen som ingar i utredningen ér el, biogas, biodiesel, etanolbranslen, HVO

och vatgas. Utredningen ska behandla ravara, produktion, distribution, fordon och regelverk.

Bakgrund

| utredningen Strategisk plan fér transportsektorns
omstdllning till fossilfrihet (ER 2017:07) har sex
nationella myndigheter lagt fram ett antal forslag
kring insatser som behdvs for transportsektorns
omstallning. Daribland ingar ett forslag om
upprattandet av regionala planer till stod for
infrastruktur for fornybara drivmedel (forslag och
ataganden 2.1.10). Lansstyrelserna har darefter, i
sitt regleringsbrev for 2018, fatt uppdraget att
uppratta regionala planer for infrastruktur for
elfordon och férnybara drivmedel (uppdrag 3.19)

Syfte med planen

Lénsstyrelserna ska med ett langsiktigt perspektiv

frdmja, samordna och leda det regionala arbetet med
att forverkliga regeringens politik avseende
energiomstdllning och minskad klimatpdverkan. Inom
ramen for uppdraget ska ldnsstyrelserna:

..samordna dtgdrder for fossilfria transporter och inom
ramen for arbetet med de regionala energi- och
klimatstrategierna, i dialog med Energimyndigheten, ta
fram regionala planer fér infrastruktur fér elfordon och
fornybara drivmedel.

Lénsstyrelsernas regleringsbrev 2018, uppdrag 3.19

Den regionala planen for infrastruktur for fornybara drivmedel ska vara ett stéd och en

vagledning vid kommunal planering av drivmedelsinfrastruktur, inklusive laddinfrastruktur, och

bér dven vara styrande i Lansstyrelsens bedémningar av transportatgarder i lanet.?

Planen ska inga som en del av den uppdaterade klimat- och energistrategin och pa sa satt vara

ett styrande dokument for tjansteman pa Lansstyrelsen, Region Vasternorrland, kommuner

samt andra myndigheter och aktorer inom transportomradet. Utéver detta ska planen

harmonisera med andra relevanta planer, program och strategier pa regional och lokal niva.

Planen ska aven ligga till grund for planeringen och genomférandet av ett mer omfattande

arbete med omstallningen till fossilfria transporter i lanet.

Huvudsyftet med denna regionala plan &r alltsa att den ska fungera som vagledning i arbetet

med att bygga ut infrastruktur i form av tankstationer for férnybara drivmedel och laddstationer

for elfordon. Vagledningen ska peka ut vilken etablering som behovs for att tillgangliggora

fornybara drivmedel pa en tillfredsstallande niva 6ver hela Vasternorrlands lan. Den ska ange

vilka etableringssinsatser som ar prioriterade pa kort sikt (kommande fem—sex ar), men aven

visa pa behov av att planera for pa langre sikt (fem—tio ar). Planen ska ge vagledning om saval

behov av antal tank- och laddstationer for olika férnybara drivmedel som lamplig lokalisering av

dessa (pa oversiktlig niva).

1 Energimyndigheten 2018
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Tanken ar att kommuner ska kunna ha stod av planen i det |[6pande fysiska planeringsarbetet
med oversiktsplaner, detaljplaner och omradesbestammelser. Eftersom det hander mycket vad
galler utveckling av fordon och drivmedel samt att en stor del av utvecklingen ligger utanfor
lansstyrelsens, Region Vasternorrlands och lanets kommuners radighet, bor planen revideras
med jamna mellanrum.

Planen bor foljas upp och uppdateras regelbundet med gap-analyser som visar pa utbud och
efterfragan av biodrivmedel, inklusive laddinfrastruktur, lampligen i samband med
aktualitetsoversyner av klimat- och energistrategin vart tredje ar. Planen har darfor utformats
sa att den enkelt ska kunna uppdateras och revideras.

Avgransningar

Planen utgar ifran en nuldgesbild samt scenarier for framtida utveckling och behov av
biodrivmedel och laddinfrastruktur for vagtrafik. Planen tacker in all vagtrafik, bade privat och
offentlig, samt omfattar saval person- som godstrafik. Fornybara drivmedel till sjéfart och flyg
kommer dock inte att behandlas i planen, eftersom dessa ligger utanfor uppdraget. Sjofart och
flyg pa regional niva anvander avsevart mindre volymer drivmedel dn vagtransporter och har
farre anvdndare.

Planen omfattar framforallt de férnybara drivmedel som finns kommersiellt tillgdngliga pa
marknaden idag, vilket ar biodiesel, HVO, etanol, biogas, el och vatgas.

| flera storre nationella utredningar? som behandlar frdgan om hur utsldppen av véxthusgaser
fran Sveriges transporter ska kunna minska kraftigt, har det konstaterats att det behovs insatser
inom tre olika dtgardsomraden: transporteffektivt samhalle, energieffektivare fordon och
fornybara drivmedel. Det har ocksa konstaterats att det inte kommer att vara tillrackligt att
vidta atgarder inom ett eller tva av dessa omraden for att na de klimatmal som riksdagen
beslutat om — utslappsminskningar maste ske pa samtliga tre atgardsomraden for att malen ska
nas. Fokus i denna regionala plan ar infrastruktur for férnybara drivmedel och laddinfrastruktur,
dérmed inte sagt att Ovriga omraden inte ar minst lika viktiga.

Det kommer att behovas saval publik infrastruktur som sarskild infrastruktur for dedikerade
flottor. Det som har ansetts som rimligt att kartldgga i denna plan &r den publikt dedikerade
infrastrukturen for férnybara drivmedel respektive snabbladdare for elfordon.

Tidshorisonten i planen ar fran idag, fram till 2030. Den snabba tekniska och politiska
utvecklingen gor att det inte ar relevant att planera langre an sa. Trots osdkerheter och en
snabb teknikutveckling ar det dock viktigt att ta i beaktande att det behdvs mycket kraftfulla
insatser i nartid for att malen inom det nya Klimatramverket ska kunna nas.

2Bl.a. SOU 2013:84 - Fossilfrihet pa vag, SOU 2016:47 - En klimat- och luftvardsstrategi for Sverige och
Energimyndigheten m fl, ER2017:07 - Strategisk plan for omstéllning av transportsektorn till fossilfrihet
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Regelverk — aktuella mal, planer och
styrmedel

Utbyggnaden av infrastruktur for alternativa branslen paverkas i hog utstrackning av aktuellt
regelverk, bade svenskt och europeiskt. Har féljer en kort sammanfattning. En mer detaljerad
beskrivning av regelverken finns i bilaga 1.

Grunden ar satt av Parisavtalet dar malet ar att klimatférandringen ska hallas under tva grader
(+2° Celsius), men med forsok att begransa den till 1,5°. Utover klimatfragan paverkar regelverk
kring luftkvalitet vilka bréanslen som fors fram inom EU.

Europa

| juni 2018 beslutade EU om en uppdatering av Renewable Energy Directive (REDII) dar
ambitionen for andelen férnybar energi hojdes och samtidigt specificerades vilka ravaror som
anses hallbara. For transportsektorn ska andelen fornybar energi vara 14 procent till ar 2030 for
EU som helhet. | bilagan till direktivet specificeras ocksa att restprodukter fran skogen ar att
betrakta som hallbar bioenergi, vilket gér det mojligt att satsa pa biodrivmedelsproduktion med
skog som ravara. Dessutom har EU har satt ett tak pa sju procent gréodobaserade biodrivmedel,
for att undvika att skog omvandlas till aker dar grodor till biodrivmedel odlas, exempelvis att
regnskog skovlas for palmodling.

Parallellt med REDII finns Clean Mobility Package, paketet for hallbar mobilitet. Paketet bestar
av atta delar, varav Directive on Alternative Fuels Infrastructure (DAFI) och Clean Vehicle
Directive (CVD) mest paverkar utbyggnaden av infrastruktur.

DAFI dlagger varje medlemsstat att [dmna in en handlingsplan for att sékra en tillrdcklig tathet
av laddinfrastruktur for elfordon och naturgas/biogastankstationer. Aven vitgas inkluderas om
landet har valt detta. Det anges inga exakta nyckeltal eller avstand i direktivet, men
rekommendationerna ar en publik laddpunkt for tio laddbara bilar samt att avstanden mellan
gastankstation ska mojliggora transport med gasdrivna fordon 6ver hela EU:s stomnét. Tidigare
avstand har angetts till tio mil mellan CNG-stationer och fyrtio mil mellan LNG-stationer.
Sveriges handlingsplan inkluderar inga mal, utan fokuserar istéllet pa forvantad
marknadsutveckling. Detta har féranlett hard kritik fran EU.

CVD kompletterar EU:s 6vergripande lagstiftning om offentlig upphandling. En forandring och
skarpning av direktivet beslutas varen 2019:

e Obligatoriskt att beakta energi- och miljopaverkan under hela livscykeln vid offentlig
upphandling av vagtransportfordon

e Ska stimulera marknaden for rena, energieffektiva fordon

e Bidra till minskade utslapp av koldioxid och luftféroreningar

e Oka energieffektiviteten

For varje medlemsland stélls krav pa att el, naturgas/biogas eller vatgas ska upphandlas for saval
egna fordon som inkdpta transporttjanster. Aven andra férnybara drivmedel kan ingd om dessa
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specificeras tydligt i avtalet. For Sverige som helhet géller den andel som redovisas i tabell 1 vid
offentliga upphandlingar. Fordelas 6ver landet kan se annorlunda ut.

Ar2021-2025 | Ar 2026 och framat Kommentar
Personbilar och latta 38,5% 38,5% Andel rena eller utslappsfria. *
lastbilar/ minibussar samt
transporttjanster av
personer, brev och paket
Bussar i kollektivtrafik och 45% 65% Andel rena eller utslappsfria, varav
offentligt arrangerad minst halften utslappsfria. *
persontrafik/ For bussar (M3) géller detta endast
persontransport klass | och A, dvs stadstrafik
Tunga lastbilar och 10% 15% Andel rena eller utslappsfria*
avfallstransporter

*Rena fordon <50 g/km OCH 80% av minimikrav pG emissioner. Rena fordon inkluderar dem som gdr pé alternativa drivmedel enligt
EUs definition (ex biogas, biodiesel, etanol som inte dr grédobaserade). Utsldppsfria inkluderar batterielbilar (BEV) och vdtgas.
Tabell 1. Andel rena fordon vid offentliga upphandlingar i Sverige, enligt kommande direktiv i Clean Vehicle Directive

Sverige

Sommaren 2017 tog riksdagen beslut om att Sverige senast 2045 inte ska ha nagra nettoutslapp
av vaxthusgaser till atmosfaren, for att darefter uppna negativa utsldpp. Samtidigt beslutades
ett etappmal for vaxthusgasutslappen fran inrikes transporter (vag och sjofart, exklusive flyg),
dar malet ar att utsldppen ska minska med 70 procent till 2030, jamfoért med 2010.

Det finns flera politiska styrmedel pa nationell niva som styr utvecklingen i riktning mot malen,
t ex koldioxid- och energiskatt pa drivmedel, pumplagen, Klimatklivet, stadsmiljoavtal,
biogasstdd, elbusspremie, innovationskluster for flytande biogas respektive etanol,
elcykelpremie, miljobilsdefinition, formansbeskattning av fordon samt miljézonsbestammelser.
Efter valet 2018 har det varit oklart vilka av dessa stéd som kommer att finnas kvar.

Den s k pumplagen vann laga kraft 2005 och innebir att stationer som séljer éver 1 000 m?3
bensin och diesel per ar ar skyldiga att dven salja fornybart drivmedel, exempelvis E85, biogas,
HVO100 och B100. Laddinfrastruktur kan inte ersatta kravet pa att salja fornybart drivmedel,
daremot kan HVO100 ersatta etanol eller B100.

Tre nya styrmedel som nyligen tratt i kraft, vilka férmodas ha stor styrkraft vad galler
anvandning av fornybara drivmedel och elfordon, ar reduktionsplikt for drivmedel, bonus-
malus-system for fordonsskatt samt andring av férordningen (2011:1088) om
hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobrénslen.

Reduktionsplikt/Bréinslebytet

Den 1 juli 2018 infordes ett reduktionspliktssystem som erséatter den tidigare stédordningen
med nedsatt skatt for laginblandade biodrivmedel — Lag (2017:1201) om reduktion av
vdxthusgasutsldpp genom inblandning av biodrivmedel i bensin och dieselbréinslen
(Reduktionsplikten eller Branslebytet).

Lagen innebar att drivmedelsbolagen sedan dess ar skyldiga att minska utsldppen av
vaxthusgaser fran bensin och diesel genom att blanda i en stigande andel biodrivmedel, se
tabell 2. Alla drivmedel beskattas lika.
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Det ar bara biodrivmedel som uppfyller hallbarhetskriterierna i EU:s fornybarhetsdirektiv som
far anvandas for att uppfylla reduktionsplikten. Utslappsminskningen relateras till
standardvarden for bensin respektive diesel, dar 40 procent minskning motsvarar ungefar 50
procent inblandning av biodrivmedel.

1juli 2018 1 januari 2020 1 januari 2030
Bensin -2,6% -4,2% - 27,6 % foreslaget
Diesel -193% -21,0% - 60 % foreslaget

Tabell 2. Krav pa minskade koldioxidutslapp fran bensin- och dieselbranslen jamfort med 100 % fossil motsvarighet.
Energimyndigheten foreslar linjara utveckling fran ar 2021 till &r 2030.3

Om leverantorerna inte lyckas uppfylla reduktionen far de betala en hog avgift.
Reduktionsplikten innebdr i praktiken ett tak, eftersom bransleféretagen kommer att vilja landa
sa exakt som maijligt utifran den procent som galler.

Kunder som vill kéra pa 100 procent biodrivmedel kan antingen krava fysisk leverans av detta till
en specifik plats eller kopa grona certifikat for att en hogre andel an reduktionspliktens tak ska
blandas in. Det senare blir i praktiken effektivare da ett raffinerat brédnsle kan anvéndas utan att
transporteras langa strackor. For klimateffekten spelar det ingen roll var bréanslet anvands.

Rena och hoginblandade biodrivmedel (Biogas, E85, ED95, HVO100 och B100) har fortsatt
skattenedsattning. EU-kommissionen har godkant detta t o m 31 december 2020.4 Vad som
hander efter det ar i dagsldget oklart. En utredning pagar om styrmedel fér biogas® men inte for
ovriga héginblandade biodrivmedel. Energimyndigheten foreslar att rena och hoginblandade
flytande biodrivmedel &ven fortsattningsvis ska stddjas med skattebefrielse. ®

Bonus-malus-system for fordonsskatt

Ett bonus-malus-system for fordonsskatt borjade galla 1 juli 2018. Systemet laggs ovanpa
befintlig fordonsskatt och galler bara nya fordon som saljs fr o m 1 juli 2018. Systemet omfattar
personbilar samt latta lastbilar och bussar upp till 3,5 ton.

For rena elbilar och vatgasbilar utan lokala utslapp fas den hogsta mojliga bonusen, 60 000 kr.
Bonusen minskar sedan for varje gram koldioxid som bilen slapper ut, upp till 60 gram /km.
Samtliga gasbilar far en fast bonus pa 10 000 kr. Bilar med utslépp p& 60-95 gram koldioxid/km
far varken bonus eller malus och i detta segment hamnar samtliga etanolbilar. Bilar som har
utslapp pa over 96 gram/km far en hojd fordonsskatt i tre ar, ju mer utslapp desto hogre skatt.

3 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/hallbara-branslen/reduktionsplikt/kontrollstation-
2019.pdf

4EU-kommissionen - Statligt stod SA.48069 (2017/N) — Sverige. Skattelattnader for rena och héginblandade flytande
biodrivmedel & Statligt stod SA. 43302 (2015/N) — Sverige. Skattebefrielser for biogas som anvands som
motorbransle

5 Regeringsutredning om langsiktiga férutsattningar for biogasproduktion i Sverige

6 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/hallbara-branslen/reduktionsplikt/kontrollstation-
2019.pdf
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Forordningen (2011:1088) om hallbarhetskriterier fér biodrivmedel och flytande biobrinslen
En dndring av hallbarhetskriterierna trader i kraft 1 juli 2019 och innebar 6kade hallbarhetskrav
for vissa ravaror.

| EU:s fornybartsdirektiv samt i lagen om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande
biobranslen, finns bestdmmelser om att biodrivmedel och flytande biobrdnslen maste vara
hallbara enligt vissa faststallda kriterier, for att fa séljas pa marknaden. Det finns bl a krav pa att
amnen som inte anses vara restprodukter ska kunna sparas tillbaka till odlingsmark och krav pa
branslets vaxthusgasprestanda. | férordningen andras klassningen av PFAD fran avfallsprodukt
till samprodukt, vilket gor att den belastas med mer koldioxidutslapp i hallbarhetsberdkningen
an tidigare.”

Vasternorrland

De regionala strategierna i Vasternorrland pekar ut skogen och vattenkraften som barande
forutsattningar for utveckling — och da aven for att utveckla produktion och anvandning av
biodrivmedel och el inom transportsektorn. Det pagar ett arbete med att uppdatera klimat- och
energistrategin, dar Transporteffektivt samhdlle och fossilfria transporter férvantas vara ett av
fokusomradena i denna strategi.

Harndésands kommun har tagit fram en klimatplan dar hallbara transporter ar ett av fem
insatsomraden. Kommunen vill verka for en mer energieffektiv fordonspark samt framja
anvandning av drivmedel med &g klimatpaverkan.®

Lansstyrelsen och Region Vasternorrland har 2015 gemensamt tagit fram en handlingsplan for
energi och klimat, dar ett antal prioriterade insatsomraden lyfts for att minska klimatpaverkan
och 6ka energieffektiviseringen. Produktion av biodiesel lyfts sarskilt, liksom ¢kad anvandning
av icke-fossila drivmedel.’

De utmaningar som lyfts regionalt handlar mycket om hur lanet ska kunna utvecklas i en hallbar
inriktning och samtidigt behalla den exportintensiva industrin samt om hur ravaror hanteras
utifran eventuella malkonflikter och ravarubrister. Det konstateras att personbilsflottan och de
tunga fordonen star for de storsta utslappen av koldioxid fran transportsektorn samt att fokus
behover sattas pa hur utslappen ska kunna minskas fran dessa transportslag. Utveckling av

kollektivtrafiken anges som viktig, liksom att hitta innovativa transportlésningar pa landsbygden.
10 11

7 https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2018/11/okade-hallbarhetskrav-for-biodrivmedel-och-flytande-
biobranslen/
8 Hirnosands kommuns klimatlofte:
https://www.harnosand.se/download/18.73¢c313b7166741d202743f7a/1539597291282 /Harn6sands%?2 0kl
imatlofte.pdf
9 Vasternorrland Handlingsplan Energi och klimat
10 yasternorrlands klimat och energistrategi, 2008
11 Regional utvecklingsstrategi for Vasternorrlands lan 2011-2020
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Nulaget for transportsektorn i Sverige och
Vasternorrland

Transportarbete och prioriterade vagar

Transporterna ar viktiga for att samhallsfunktionerna i Vasternorrland ska fungera. Det handlar
om saval transport av gods och livsmedel som méanniskors upplevda tillgénglighet.

Inrikes transporter 2017 uppgick till 83 896 miljoner fordonskilometer och personbilarna star
for 81 procent av detta. Latta lastbilar star for 11 procent, tunga lastbilar 6 procent, bussar 1
procent och MC 1 procent.'? Fér Vasternorrland ar motsvarande siffra 1 910 miljoner
fordonskilometer, med motsvarande férdelningen mellan fordonsslagen.®?

Trafikverket har pekat ut de vagar som ar viktigast \_\ \\ f‘ki&.\
/}‘ -

for nationell och regional tillganglighet, vilket kallas
for funktionellt prioriterat vagnat. Arbetet har gjorts
tillsammans med ber6rda aktorer, framst
lansplaneupprattare. | kartan (Figur 1) visas de
nationellt, regionalt och kompletterande regionalt
viktiga vagarna for Vasternorrland. Dessa inkluderar
fyra funktioner;

Dagliga personresor med bil
Godstransporter
Kollektivtrafik med buss
Langvaga personresor med bil

Vid upprattandet av en regional infrastrukturplan
for alternativa branslen ar det viktigt att ta hdansyn
till dessa vagar, liksom trafikvolym pa respektive
vag.

Figur 1. Karta 6ver de nationellt, regionalt och
) ) . kompletterande regionalt viktiga vdgarna for
Fordon i trafik och bransleslag Vasternorrland

Den svenska fordonsflottan som kors pa vag bestar av 5,8 miljoner motorfordon, dar drygt 4,8
miljoner (83 %) ar personbilar. Ar 2017 var det totala antalet registrerade bilar i Vasternorrland
134 469, vilket ar en 6kning med ca 9 000 sedan 2010.

12 https://www.trafa.se/globalassets/statistik/trafikarbete/2018/trafikarbete-pa-svenska-vagar-1990-2017_okt.pdf?
13 Berdknat fran Trafa 2018:1 Korstrackor 2017 och 2018:3 Fordon i ldn och kommuner
11



INFRASTRUKTUR FOR ELFORDON OCH FORNYBARA DRIVMEDEL

Latta Tunga
Personbilar lastbilar lastbilar Bussar | Motorcyklar Totalt
Sverige 4 845 609 555 262 83026 14 421 299 595 5797913
Vasternorrland 134 469 14 837 2537 393 8 644 160 880
Vasternorrlands andel 2,8% 2,7% 3,1% 2,7% 2,9% 2,8%

Tabell 3. Fordon i trafik efter fordonsslag 201714

De fossila drivmedlen, bensin och diesel, dominerar det svenska fordonsbestandet och utgor
92 procent. | Vasternorrland ar andelen nagot hogre, 93,5 procent. | lanet har antalet
bensinbilar minskat och antalet dieselbilar mer &n férdubblats sedan 2010. Etanolbilarna har
Okat i antal sedan samma ar. Inom kollektivtrafiken i Vasternorrland drivs samtliga bussar med
HVO100 sedan 2014, férutom nagra bussar i Hirnésand som drivs med el.®®

| figurerna 2—7 nedan, redovisas olika brénslen for Sverige och Vasternorrland.

Personbilar per brénsle, Sverige 2017

M Bensin
W Diesel
Elhybrider
mE|
Laddhybrider
M Etanol

M Gas

Figur 2. Personbilar per drivmedel i Sverige 2017.

Personbilar i Vasternorrland per drivmedel, ar 2010 Personbilar i Vasternorrland per drivmedel, &r 2017

= Bensin

m Diesel
Elhybrider

mEl
Laddiwbrider

m Etanol

 Gas

Figurerna 3 och 4. Personbilar per drivmedel Vasternorrland 2010 respektive 2017.

14 Trafa 2018:3 Fordon i lan och kommuner
15 Samtal med Mathias Sundin Region Vésternorrland 2019-02-11
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Latta lastbilar per bransle, Sverige 2017

M Bensin

m Diesel
Elhybrider

mEl
Laddhybrider

M Ftanol

W Gas

Tunga lastbilar per bransle, Sverige 2017

H Bensin

B Diesel
Elhybrider

H Biodiesel

mEl
Laddhybrider

m Etanol

m Gas

Bussar per bransle, Sverige 2017

B Bensin

B Diesel
Elhybrider

M Biodiesel

mEl
Laddhybrider

M Etanol

W Gas

Figurerna 5—7. Latta respektive tunga lastbilar samt bussar per drivmedel i Sverige 2017.
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Nyregistrering av fordon

| Vasternorrland nyregistrerades 7 980 personbilar, 1 282 latta lastbilar, 186 tunga lastbilar och
18 bussar ar 2017. Av personbilarna stod bensin- eller dieselbilar fér 92 procent, i Sverige var
motsvarande siffra 89 procent. Nyregistreringarna motsvarar sex procent av Vasternorrlands
personbilsflotta. Av de bilar som kdps idag kommer merparten fortfarande vara i drift efter ar
2030.%

Vasternorrlands kollektivtrafik ska géra en upphandling for nasta period, med start tidigast juni
2022. Befintlig period (2014—2022) har option pa tva ar och kan alltsa skjutas fram till juni 2024.
Antalet bussar som ska upphandlas avgors av omfattningen pa trafiken, storleken pa fordon etc.
Idag gér det inte att sdga hur manga bussar som kommer att trafikera det nya avtalet.?’

Koldioxidutslapp

Inrikes transporter star for ungefar en tredjedel av de svenska vaxthusgasutslappen. Ar 2016
hade utsldppen av vaxthusgaser fran inrikes transporter (exkl flyg) minskat med 18 procent
jamfért med 2010. Den stdrsta delen kommer frén personbilarna. 8

Koldioxidutslappen fran transportsektorn (personbilar, tunga lastbilar, ldtta lastbilar, bussar, MC
och mopeder) i Vasternorrland uppgick 2010 till 557 091 ton och 2016 till 461 492 ton. ¥

Vasternorrlands befolkning uppgar till 2,5 procent av Sveriges, och utsldppen av koldioxid till 2,8
procent. 2 Koldioxidutsldppen i lanet ar alltsd ungefar samma som i Sverige som helhet.
Personbilarna star for 61 procent av koldioxidutslappen, tunga lastbilar fér 24 procent, latta
lastbilar for 8 procent, bussar for 5 procent och inrikes sjofart for 2 procent. Med en 70
procentig minskning fran 2010 blir malvardet 2030 for Vasternorrland 167 127 ton/ar.

Vixthusgaser totalt
Lén: Vasternarrlands lin
Huvudsektor: Transporter

thusgaser totalt [tontir]

Mal 2030: 167 127 ton/ar

Ar

Figur 8. Vaxthusgasutsldpp fran Vasternorrlands vagtransporter 2

16 Trafa 2018:3 Fordon i Ian och kommuner
17Samtal med Mathias Sundin 2019-02-11
18 http://www.airviro.smhi.se/RUS/emistrend.htm
19 http://www.airviro.smhi.se/RUS/emistrend.htm
20 https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/befolkning/befolkningens-
sammansattning/befolkningsstatistik/
2 http://www.airviro.smhi.se/RUS/emistrend.htm
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Oversikt av aktuella alternativa branslen

Den regionala planen omfattar framfor allt de férnybara drivmedel som finns kommersiellt
tillgangliga pa marknaden idag, dvs biogas, el, etanol, FAME/biodiesel, HVO och vatgas. | det har
avsnittet redovisas en kort sammanfattning av forutsattningar for dessa. | bilaga 2 ges en mer
detaljerad bild, och dar gors ocksa en utblick mot andra mojliga fornybara drivmedel som t ex
biobensin, metanol, DME och elektrobranslen.

Drivmedels- och fordonstillverkning sker pa en global marknad och Sverige har begransade
mojligheter att paverka vilka drivmedel och fordon som produceras globalt. Pa global niva satter
FN vissa ramar for fordonstillverkning och i Europa har EU magjlighet att styra inriktningen pa
fordonstillverkning och drivmedelsproduktion. Den svenska staten har méjlighet att via politiska
styrmedel styra vilka fordon och drivmedel som séljs pa den svenska marknaden, men
mojligheten att paverka t ex fordonstillverkare att sélja fler bilar som gar pa ett visst drivmedel
ar liten.

Internationellt pagar en diskussion om anvandningen av grodobaserade biodrivmedel kontra
avfallsbaserade och avancerade biodrivmedel. De regelverk som tas fram i Europa ar tankt att
framja avfallsbaserade och avancerade biodrivmedel, t ex fran skogen.

De storsta flytande biodrivmedlen i varlden &r etanol, FAME och HVO, se diagrammet nedan.
Dessa motsvarar ca 1 000 terawattimmar (TWh). Naturgas ar ett stort alternativt brénsle i
varlden, framdrivet av luftkvalitetsproblem i de stora stdderna, och totalt anvdands 1 320 TWh
gas for transportdndamal. Biogas till transporter i Europa uppgar till 20 TWh??, information
saknas dock pa varldsbasis.

Miljarder liter

e mHVO

= Biodiesel

® Etanol

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figur 9. Produktion av flytande biodrivmedel i varlden, 2004 till 2017. 2

22 |inus Klackenberg, Energigas Sverige
23REN21 Renewables 2017 Global Status Report
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Elektrifieringen av personbilar tros fortsatta och fordonsindustrin investerar stort i eldrift. Totalt
uppskattas att 300 miljarder euro satsas pa utveckling av elbilar och batterier till 2030. 2* En ny
prognos for de stora tillverkarna visar att de sjalva tror att marknaden for laddbara fordon ar
dver 20 procent redan 2025. %

Den totala forbrukningen av energi i vagtrafiken i Sverige uppgick 2017 till 83 TWh, varav 18
TWh férnybara drivmedel.?® Elanvandningen tillkommer och bedéms till 0,12 TWh?’.
Importerad HVO star for den stora 6kningen de senaste aren.

Levererade mangder drivmedel till vagtrafik 2010-2017
(GWh)

90000
80000

70000

50000
m Formybart

GWh

40000 o Fossilt

30000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figur 10. Levererade méangder drivmedel och biodrivmedel i GWh, 2010 - 2017.

Biodrivmedelsanvandning i transportsektorn (inrikes) uppdelad pa
bransleslag, 2010-2017

20000

18000

16000 HVO100

14000 . Laginblandad HVO
12000 m B100/FAME 100
10000

m Laginblandad FAME
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0
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Gigawattimmar

m Etanol i EB5/ED95
u Laginblandad etanol

M Biogas

Figur 11. En uppforstoring av de fornybara drivmedlen i figur 10.

Bransleleveranserna, dvs sald volym, i Vasternorrland uppgick 2010 till 3,3 TWh. Ar 2017 var
motsvarande siffra 3,1 TWh.?® Overvagande del 4r bensin och diesel, men de senaste sju aren

24 A Reuters analysis of 29 global automakers found that they are investing at least $300 billion. Reuters.

25 Nyhetsbrevet OmEV, 5 februari 2019, lank

26 Energimyndigheten statistikdatabas, 2018

2750 000 elbilar, 1200 mil, 2 kWh/mil

28 SCB Oljeleveranser — Kommunvis redovisning 2017, STEM ES 2015:01 Transportsektorns energianvandning 2014
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har HVO100 6kat och star nu for tre procent. Den lilla del etanol som saldes 2010 har gatt ned,
medan biogas och el har 6kat. Dessa andelar ar dock fortfarande férsumbart sma.

Fordelningen mellan bensin och diesel har férandrats, dar diesel har 6kat och bensin minskat.
Andelen laginblandad biodiesel har 6kat fran tio till drygt tjugo procent.

ransleanvindning Vasternorrland 2010, 3 331 GWh

ek opvserat pga ok 0,00

Figur 12 och 13. Bransleanvdndning inom transportsektorn i Vasternorrland, 2010 och 2017

Biogas

Biogas tillverkas genom rotning eller forgasning av organiskt material, saval avfall som
kommunalt och industriellt avloppsvatten som skogs- eller grodobaserade ravaror. Biogasen kan
anvandas for att producera el, varme eller fordonsgas och ersatta gasol i industriella processer.

For att biogasen ska kunna anvandas till fordon kravs ett extra reningssteg, s k uppgradering.
Biogasen kan distribueras och anvandas som antingen komprimerad gas (CNG/CBG) eller
nedkyld (-163°C) flytande gas (LNG/LBG). Gasfordon har en sarskild trycksatt tank for gasen och
personbilar har dessutom en reservtank for bensin.

Naturgas ar ett stort drivmedel i varlden — och biogas och naturgas ar fullt blandbara med
varandra. Intresset for att blanda in biogas i naturgasen okar runt om i varlden. | Sverige finns
55 000 gasfordon och 170 publika tankstationer och andelen biogas i fordonsgasen &r ca 90
procent.

El
El tillverkas av bade fornybara och fossila ravaror samt karnkraft. Elen distribueras i elndtet och
for att anvandas till fordonsdrift rekommenderas sarskilda laddboxar och laddstationer.

En sarskild forutsattning for laddbara personbilar ar att 80—90 procent av drivmedelsbehovet
kan skotas dar bilen parkeras 6ver natten, oftast vid hemmet och/eller vid arbetsplatsen. Det
betyder att infrastrukturen for publik laddning bara behover ha kapacitet att dverféra ca 10-20
procent av den privata fordonsflottans drivmedelsbehov. Ar 2018 bestod den publika delen av
Sveriges laddinfrastruktur av 4 500 normal-/destinationsladdare och 650 snabbladdare.

En laddbar bil kan laddas med el fran elnatet via en sladd/kabel. En elmotor i ett fordon ar tre—
fyra ganger sa effektiv som en bensin-/dieselmotor och sldpper inte ut koldioxid, kvaveoxid eller
partiklar vid kérning.

Laddbara elbilar finns i tva varianter: batterielbilar, dar bilen drivs enbart av batteridrift, och

laddhybridbilar, dar ett laddbart batteri kombineras med en férbranningsmotor och kan darmed
17
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fortsatta att koras nar batteriet ar tomt. Det finns aven hybridbilar dar ett litet batteri laddas vid
bransledrift och elen kommer darmed fran fossilt drivmedel — dessa raknas darfor inte in bland
laddbara bilar.

| hela varlden fanns det 2017 drygt tre miljoner elfordon i drift. | slutet av 2018 fanns 69 000
laddbara bilar i Sverige, varav ca 27 procent batterielbilar och 73 procent laddhybrider.

Etanol

Etanol &r varldens vanligaste biodrivmedel och tillverkas genom jasning av organiskt material.
Ravaran ar grodor, avfall eller cellulosa. Etanolen kan anvandas som drivmedel, men aven for
produktion av andra hogvardiga kemikalier.

Etanolen saljs som laginblandad i bensin (E5), hoginblandad (E85) eller som ett dieselbrénsle
(ED95). Etanolfordon bygger pa Otto-motorn och ar materialanpassade eftersom etanolen ar
torrare &n bensin. Fordonen behover servas oftare an ett diesel/bensinfordon. | Sverige finns
220 000 etanolbilar och 1 723 tankstationer for E85.

FAME (biodiesel)
Fatty Acid Methyl Ester (FAME), eller biodiesel, tillverkas genom forestring av vegetabiliska oljor.
Den dominerande ravaran ar raps och kallas darfor ofta for RME (rapsmetylester).

FAME anvands bade som 100 procent fornybart bransle (B100) och som laginblandning i
dieselmiljofordon klass 1 (MK1). RME-fordon anpassas for branslet och de vanligaste fordonen
ar bussar i kollektivtrafik samt pa senare ar dven lastbilar. Branslet ar koldkansligt och fordonen
behover servas oftare dn en vanlig dieselbil.

Ar 2017 fanns 1 276 bussar som drevs av biodiesel i Sverige.?

HVO

Hydrerad vegetabilisk olja (HVO) tillverkas genom hydrogenering av vegetabiliska eller
animaliska oljor och blir darmed identisk med fossil diesel, men utan féroreningar. Ravaran
kommer fran palm, palmoljerester, anvand matolja, tall, raps, slaktavfall och andra
grodobaserade restprodukter.

HVO saljs som laginblandad i diesel MK1 och som hoginblandat brénsle under namnet HVO100.
HVO kan anvédndas i dieselmotorer utan anpassning, men fordonstillverkaren maste godkanna
fordonet for HVO-drift.

HVO har 6kat i anvdandning i Sverige de senaste aren och var ar 2017 det vanligaste
biodrivmedlet i Sverige.

Vatgas

Vatgas tillverkas genom reformering av metan, kol eller olja — eller genom elektrolys. Hela 96
procent tillverkas med fossila ravaror och 4 procent genom elektrolys. Inom elektrolysen
anvands bade fossil och fornybar el.

| Sverige anvadnds elektrolys till 100 procent for fordonstillampningar och i vaxande andel dven
inom industrin. Vatgas anvands mest inom industriella processer, men det pagar en

29 https://www.trafa.se/vagtrafik/fordon/
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marknadsintroduktion for bade fordonsapplikationer och energilagring. Vatgasen kan
produceras pa plats via elektrolys och distribueras som gas eller i flytande form.

Ett vatgasfordon omvandlar vatgas till el via en branslecell. Fordonen &r anpassade for
vatgasdrift och har en sarskild trycksatt gastank.

Ar 2018 fanns det ca 42 gasfordon i Sverige och ca 8 000 i hela varlden.

For- och nackdelar med respektive bransle

Nedanstdende slutsatser baseras pa BioFuel Regions kunskap och langa erfarenhet av att arbeta
med alternativa drivmedel i norra Sverige. Detta ar ett forsok att ge en snabb éversiktsbild av
respektive bransles for och nackdelar. Sjalvklart kommer denna sammanfattning att innehalla
en del varderingar och bor darfor ses som ett diskussionsunderlag infér beslut som ror den
regionala infrastrukturplanen for alternativa drivmedel. For mer detaljerad information om
varje bransle, se bilaga 2.

Biogas
Plus Minus
+ Lokal ravara, forsorjningstrygghet - Begransad ravara, sarskilt i norra Sverige
+ Avfallsbaserat, mycket bra klimatreduktion - Kraver sarskild och relativt dyr infrastruktur
+ Bra rackvidd for tung trafik, sarskilt med LBG - Kréver anpassade fordon
+ Laga utslapp av kvaveoxid (NOx) och partiklar - Brist pa tankstationer i norr

+ Bonusbil, sankt formansvarde
+ Starkt teknikutveckling globalt (naturgas)

Vanliga pastdenden
e Explosivt = Delvis sant. Det finns risker med alla branslen, men biogas ar
mindre explosivt an bensin. Alla branslen ska hanteras enligt
instruktion for att vara sakert.
e Battre gora el av biogasen och koéra elbil = Falskt. Alla brénslen behdvs och biogasen anvdnds med fordel
i tung trafik dar forbranningsmotorer fortfarande behovs
e Finns inga mackar = Sant i Vasternorrland. | sddra Sverige och Europa finns det
ddremot gott om mackar
Framtid/Vad &r unikt?
e EU krav pa infrastrukturutbyggnad
* EU krav pa offentlig upphandling av fordon och transporttjanster
* Biogas berér manga amnesomraden, vilket ger en bra samhallsnytta, men det ar ocksa svart att greppa helheten
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El
Plus
+ Lokal elproduktion, férsérjningstrygghet
+ Nollemissionsfordon, tysta
+ Kan laddas hemma
+ Billigt att kora
+ Energieffektiv motor, hog verkningsgrad
+ Bonusbil, sankt formansvarde
+ Stark teknikutveckling globalt

Vanliga pdstdenden
e Elen racker inte om alla ska ladda sin elbil

e Samre att kora elbil an dieselbil
» Krangligt att ladda, olika betalsystem

e Batterimetaller bryts av barnarbetare

Framtid/Vad ér unikt?
¢ EU krav pa infrastrukturutbyggnad

Minus

- Begransad rackvidd, sarskilt nar det ar kallt

- Batteritillverkning ar resurs- och energikravande
- Dyra fordon, omogen andrahandsmarknad

- Brist pa snabbladdare, sarskilt i norr

- Langa leveranstider pa fordon

Kommentar

= Falskt. Elen racker till, men det kan rada brist pa tillganglig
kapacitet och behévas lokal laststyrning.

= Falskt. En missuppfattad forskningsrapport har fatt stor
spridning. Forskarna sjélva har dementerat medias tolkning.

= Sant, framst en utmaning for langresor.

= Delvis sant. Det forekommer framst i Kongo. Arbete pagar
for att minska mangden kobolt i batterier samt att sakra
arbetsvillkor vid gruvor.

e EU krav pa offentlig upphandling av fordon och transporttjanster

e Elfordon vaxer stort i hela varlden, delvis som effekt av de problem med partiklar i luften som finns i stora

stader. Fordonstillverkarna satsar darfor hart pa utveckling av elfordon

e Marknaden véaxer fortare an produktionskapaciteten av fordon och batterier

Etanol
Plus

+ Drop in-bréansle — billigt att fa ut stora volymer

+ Vélutbyggd infrastruktur

+ Stora mangder billig och hallbart producerad etanol

ar tillgangligt globalt

+ Produktion av etanol med mycket hog klimatnytta

sker i Sverige
+ Manga etanolbilar (flexifuel) i Sverige

+ Relativt enkelt att konvertera befintliga bensinfordon

Vanliga pdstdenden

* Folk svalter i Afrika, daliga arbetsforhallanden
* Gar at mer fossil energi an den férnybara som

produceras
e Motorn gar sonder

e Dyrt

Framtid/Vad &r unikt?

Minus

- Finns fa fordon att kopa i Sverige

- Tatare service

- Misstro till etanol som bransle ar utbrett i Sverige
- Lagt energiinnehall, tankning kravs oftare

= Falskt. All svensksald etanol klarar hallbarhetskriterierna.

= Falskt. All svensk etanol sanker utslappen av koldioxid med
60 procent eller mer.

= Falskt. Daremot kan etanol som omsatts langsamt vid en
tankstation hinna dra till sig vatten och da gar motorn samre.
Dessutom, vid ett tillfalle anvandes ED95-tankbilar att
leverera E85 i Stockholmsomradet av misstag. Diesel-
tillsatsen i ED95 ar ett problem for E85 bilar, och detta ar
bakgrunden till ryktet.

= Falskt. Etanolpriset varierar, men ligger oftast ett par kronor
under bensin, vilket kompenserar for 6kad forbrukning
pga lagre energiinnehall.

e Etanol ar det storsta biodrivmedlet globalt och produktionen tkar.

e Stora produktionsvolymer av skogsbaserad etanol ar mojligt i Vasternorrland.

e Utsldppen av koldioxid skulle sjunka snabbt om befintliga etanolbilar tankades med etanol
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FAME/biodiesel
Plus Minus
+ Drop in-bréansle — billigt att fa ut stora volymer - Vissa kvaliteter &r inte koldtaliga
+ Kan produceras av svenskodlad raps - Teknisk begransning for drop in-volymer
+ Kan anvandas i befintliga dieselfordon, med endast - Tatare service
sma justeringar - Utslapp av NOx och partiklar
Vanliga pdstdenden
e Filter satter igen = Sant. Rengdring av motorn innan byte till B100 och tatare
filterbyte behovs
e Gar inte att anvanda nar det ar kallt = Delvis sant. Det beror pa vilken kvalitet som anvands.
Framtid/Vad &r unikt?

e Framst som drop in i MK1 i norra Sverige pga koéldegenskaperna.
e Grodobaserade drivmedel sdésom RME missgynnas av EUs regelverk

HVO
Plus Minus
+ Drop in-bransle — billigt att fa ut stora volymer - Begransad mangd, hallbar ravara i nartid
+ Kan produceras av avfallsravara - Utslapp av NOx och partiklar
+ HVO100 kan anvandas i befintliga dieselfordon - Krdver stora produktionsanlaggningar for att vara Idnsamma
utan anpassning - Oséaker framtid for HVYO100 i nartid pga reduktionsplikten
+ Befintlig inhemsk produktion fran tallolja och tillgang pa hallbar ravara.

(Sunpine i Pited)

Vanliga pdstaenden

o Filter satter igen = Falskt. HVO &r identiskt med fossil diesel

* Regnskog skovlas for att producera HVO = Delvis sant. Palmolja och PFAD &r en stor och vaxande del av
ravaran i svensk HVO. Okad anvandning av palmolja driver
utokning av palmoljeplantager och det gors ofta pa
bekostnad av regnskog.

Framtid/Vad &r unikt?

¢ HVO ar identiskt med fossil diesel och kan anvdndas pa samma satt.
e Stora produktionsvolymer av skogsbaserad HVO ar mojligt i Vasternorrland.

Vatgas
Plus Minus
+ Lokal produktion, forsorjningstrygghet - Mycket fa tankstationer
+ Nollemissionsfordon, tysta - Dyra fordon och dyr infrastruktur
+ Bra rackvidd - Starkt begransat utbud av fordon
- Elektrolysbaserad vatgas dyrare dn sadan som ar producerad
av naturgas.
Vanliga pdstdenden
e VVdtgasen loser alla problem i transportsektorn = Falskt. Tekniken &r omogen och darmed for dyr for att fa
genomslag sa snabbt som kravs for att hantera klimatkrisen
e Explosivt = Delvis sant. Det finns risker med alla branslen, men vatgas ar
mindre explosivt an bensin. Alla branslen ska hanteras enligt
instruktion for att vara sakert.
Framtidy/Vad &r unikt?

e EU-krav pa infrastrukturutbyggnad (dock valfritt for respektive medlemsland)
¢ En del i EUs krav pa offentlig upphandling av fordon och transporttjanster
e Vatgas finns som restprodukt vid en industri i Sundsvall, som kan féradlas for anvandning i transportsektorn
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Vilket bransle passar for vilket fordon?
De icke-fossila drivmedel som finns tillgdngliga ar begransade i volym. De bor darfor anvandas i
ratt fordon och pa ratt plats for att systemet ska vara sa effektivt som mojligt.

Eldrift passar bra i stadskarnor, eftersom de inte sldpper ut nagra lokala emissioner alls. Eldrift
har ocksa stora fordelar for landsbygd, med god ekonomi vid lang pendling och minskat
beroende av narliggande drivmedelsstationer. Inom dverskadlig framtid gor sig eldrift bast i
personbilar och lattare transportfordon samt for bussar och tung trafik med en begrénsad, val
definierad, korstracka. Vi kan dock forvanta oss langa leveranstider av dessa fordon.

Det ar viktigt att fortsatta bygga ut publik laddinfrastruktur for att mota framtida behov fran en
vaxande laddbilsflotta och 6kande krav pa elektrifierade transporter i offentliga upphandlingar.

Biogas slapper ut laga mangder lokala emissioner jamfort med diesel och kompletterar
fordonsflottan i stadskdrnor dar eldrivna fordon inte ar aktuellt, t ex tung trafik som kor langre
och mer flexibla strackor.

Biogasen kraver utbyggnad av sarskild infrastruktur som behdver nagot storre volymer for att bli
[6nsam. En fordel ar om utbyggnaden av publik infrastruktur kan goras tillsammans med
utbyggnad av tankstationer for kollektivtrafik.

Etanol i form av E85 skulle behdva en marknadsféringsinsats sa att befintliga etanolfordon ocksa
tankas med etanol. ED95 slapper ocksa ut Iaga mangder lokala emissioner och passar for tung
trafik som kor langa strackor, t ex timmertransporter. Det ar enkelt att satta upp
kundanpassade tankstationer dar behovet finns.

Av de globala biobranslena star etanol for de stdrsta hallbara volymerna. Produktionsvolymen
styrs av efterfragan och kan darfor 6ka utan storre problem med bibehallen hallbarhet.
Samtidigt ar etanolanvdndningen liten i Sverige jamfort med HVO.

HV0100 och B100 sldpper i princip ut lika stora méangder lokala emissioner som fossil diesel och
passar darfor bast utanfér stadskarnor. Brdanslena passar bra for tung trafik som kor 1anga
strackor, t ex timmertransporter. Det ar enkelt att satta upp kundanpassade tankstationer dar
behovet finns.

Av den globala HVO-tillverkningen anvander Sverige i dag ca 30 procent, trots av vi bara ar 0,1
procent av jordens befolkning.

Vatgas ar for ndrvarande en dyr 16sning per mangd reducerad koldioxid. Likval kan det vara
intressant att satsa pa foradling av befintlig vatgas och nagra tankstationer i lanet, i
demonstrationssyfte.
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Mojligheter for Vasternorrland

Vasternorrland ar ett relativt glest befolkat skogslan och i lanet anvands mer drivmedel per
person an Sverige som i helhet. Den totala energianvandningen inom transporter ar 2010 var
3 339 GWh medan det 2016 hade minskat till 3 036 GWh?°. Vasternorrlands koldioxidutsldpp
fran transportsektorn (personbilar, tunga lastbilar, latta lastbilar, bussar och mopeder) uppgick
2010 till 557 091 ton och 2016 till 461 492 ton. 3! Detta ar en minskning p& 17 procent.

For att na malet om 70 procents minskning av koldioxidutslapp fran transportsektorn till 2030
ska utslappen ned till 167 127 ton.

Ravara och produktion

Den stora ravarupotentialen for biodrivmedel i Vasternorrland kommer fran skogens
restprodukter. Det finns reststrommar fran skogsindustrin som idag branns direkt, men som
istallet skulle kunna foradlas till drivmedel eller andra produkter med ett hogre varde.
Detsamma galler avfall fran industrier, jordbruk, reningsverk m m. Fran dessa material kan HVO,
etanol, biogas, metanol och biobensin produceras. Den realistiska potentialen fér férnybara
drivmedel uppgar for ar 2030 till drygt 6 000 GWh/ar. Det ar tva anldggningar som star for de
storsta potentialerna, SCA Ostrand (3 000 GWh HVO) och Domsjé Fabriker (300 GWh biogas, 1
100 GWh etanol och 1 600 GWh biobensin). Stora delar av dessa volymer planeras att séljas
utanfor lanet.

Redan idag produceras 590 GWh etanol i Domsjo, varav 180 GWh blir drivmedel. Ca 200 GWh
av ravaran kommer fran en reststrom i fabriken. Det produceras ocksa 93 GWh biogas i lanet
varav HEMAB foradlar 1,6 GWh till fordonsgas. Vid Nouryon i Sundsvall produceras vatgas som
en restprodukt, 89 GWh, men inget féradlas vidare for fordonsdrift.

Fyra stora dlvar rinner ut i Vasternorrland och i dessa produceras stora mangder el fran
vattenkraft, 19,7 TWh 20163 varav 10 i Vasternorrland®. Aven vindkraft och kraftvarmeverk
producerar en del el, 1,5 TWh respektive 1,1 TWh under 2016. Ldnet forbrukade 9,3 TWh
2016.3*Elbilar &r energieffektiva och om 30 procent av personbilsflottan i l&net var laddbara
bilar skulle det kravas max 0,1 TWh extra/ar.

Frdgestidllningar:

1. Kan lanet arbeta for att bidra till storskalig produktion av avancerade biodrivmedel till nytta for Vasternorrland
och Sverige? Vilka exportmdjligheter finns?
Kan lanet paverka efterfragan av regionalt producerade biodrivmedel?
Hur kan lanet paverka férsorjningstryggheten av biodrivmedel regionalt — till jordbruk, mattransporter, sjukvard
och brandférsvar respektive beredskapsbranslen?

30 Bergknat fran:

http://www.scb.se/contentassets/f6e76e8be1894c9180a97ecae3026b32/en0109_2017a01_sm_en13sm1801.pdf

http://www.scb.se/statistik/EN/EN0109/2010A01/EN0109_2010A01_SM_EN13SM1101.pdf

http://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-energi/leveranser-av-

fordonsgas/pong/tabell-och-diagram/leveranser-av-fordonsgas-lansvis-ar-2010/

Energimyndigheten, Transportsektorns energianvdandning 2014, maj 2015

31 http://www.airviro.smhi.se/RUS/emistrend.htm

32 https://www.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/statistik/energiaret/energiaret2016_elproduktion_19-mars-

2018.pdf?v=luM_jHmMMKGP-AcO9E6nO0gQLDRS

3 energiaret2017_elproduktion_vers180704.pdf, sidan 5

34 https://www.scb.se/contentassets/132bf4c8144049919a3973bdff689ce8/en0105_2017a01_sm_en11sm1801.pdf, sidan 39
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4. Hur nyttjar vi de outnyttjade lokala ravaror for drivmedel pa basta satt?
5. Hur nyttjar vi pa basta satt lanets elproduktion i transportsektorn? Vilka forstarkningar av elnatet behovs for att
mota transporternas effektbehov?

Distribution

Distribution av férnybara drivmedel gors som saval laginblandade i bensin och diesel som
héginblandade “rena” biodrivmedel.

Reduktionsplikten kommer hoja anvandningen av fornybart bransle da kraven pa
koldioxidreduktion successivt kommer att hojas. Stegen ar inte beslutade, men
Energimyndigheten rekommenderar 27,6 procent for bensin ar 2030 och 60 procent for diesel.
Det innebar att en stor del av malet om 70 procents reduktion inom transportsektorn kommer
att ske genom reduktionsplikten. Detta kan till stor del ske i befintlig infrastruktur, men vissa
drivmedelscisterner pa mackarna kan behdva bytas ut, eftersom de aldre modellerna inte klarar
hogre etanolinblandning an fem procent.

For bade laddinfrastruktur och saval komprimerad som flytande fordonsgas, staller EU krav pa
att fordonen ska kunna koéras i hela EU. Darmed behover vissa regioner bygga infrastruktur dven
om I6nsamheten inte finns — samtidigt som EU anser att utbyggnaden ska ske pa affarsmassiga
grunder.

For andra hoginblandade drivmedel, som HV0O100, B100, E85 och ED95, ar det oklart hur 2030-
malet styr. Dessa ar skattebefriande fram till 2020, men efter det vet vi inte hur det blir. De kan
i dagslaget heller inte anvandas for att uppfylla reduktionsplikten fér bensin och diesel.

Grodobaserade drivmedel begrdnsas av EU, max 7 procent far anvandas for att uppfylla malet
om 14 procent i transportsektorn. Avancerade och avfallsbaserade biodrivmedel far a andra
sidan réknas flera ganger, vilket gor att den faktiska forandringen blir lagre.

Det finns skal att tro att efterfragan pa skogsbaserade biodrivmedel for laginblandning kommer
att 6ka, bade i Sverige och Europa — samtidigt som nya krav pa ravaror gor att kostnaderna for
drivmedlet hojs. Reduktionsplikten gor ocksa att distributorerna i forsta hand fordelar
biodrivmedel till de branslen som omfattas av reduktionsplikten. Detta for att distributorerna
ska slippa en straffavgift om de inte klarar nivaerna. Detta kommer troligen att 6ka priset
och/eller minska utbudet pa héginblandade flytande biodrivmedel. Utbyggnaden av
tankstationer for hoginblandade biodrivmedel kommer vara beroende av respektive regions
ambitionsniva.

Den snabbaste |6sningen att sdnka koldioxidutslappen ar att de etanolbilar som idag finns pa
vagarna faktiskt tankas med etanol fran befintliga tankstationer. Har hindras manga av den
mediabild och de myter som florerar kring etanol, liksom att kostnaden for etanol varierar fran
att vara dyrare an bensin till ndgra kronor lagre per mil.

Frdgestidllningar:

1. Hur manga drivmedelscisterner ar kvar att byta ut till ny standard i lanet, dvs har en invandig beldggning som
klarar E10?

2. Hur sdkrar vi att laddinfrastruktur och fordonsgasinfrastruktur byggs ut dven vid lokaliseringar som inte ar
affarsmassiga?

3. Hur kan placeringen av laddinfrastruktur optimeras utifran saval kundperspektiv som elnatsperspektiv och 6vrig
samhallsplanering?
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4. Hur ska Vasternorrland planera for utbyggnad av HVO100, B100, E85 och/eller ED957?
5. Hur kan vi fa agare till befintliga etanolbilar att b6rja tanka etanol?
6. Ska vissa drivmedel avsattas for sarskilda andamal?

Fordon

Region- och kommunpolitiken i Vasternorrlands |an har ingen radighet 6ver utbudet av fordon
som gar pa alternativa drivmedel, men daremot vilka fordon som de sjalva upphandlar.

Personbilarna star for 61 procent av koldioxidutslappen fran transportsektorn i Vasternorrland.
Av lanets drygt 134 000 personbilar drivs 93 procent av bensin eller diesel. Av de 7400 fordon
som nyregistrerades ar 2017 gick 360 pa gas, etanol eller el/laddhybrid.>> Med befintlig
utbytestakt och med samma antal fordon ar 2030 kommer fordonsflottan besta av tio procent
miljobilar. Med en genomsnittlig livslangd pa 17 ar kommer de allra flesta bilar som saljs idag
vara i drift ar 2030.

37 procent av koldioxidutsldppen i Vasternorrland kommer fran tunga och latta lastbilar samt
bussar. | princip 100 procent ar idag dieseldrivna.

Inom kollektivtrafiken anvands HVO100 och el.

Fragestillningar:

1. Hur kan vi 6ka andelen miljéfordon i fordonsflottan till 2030?

Kan vissa befintliga fordon justeras sa att de kan koras pa B100 eller ED95?
Kan vi underlatta for befintliga dieselfordon att kéra pa HvV0100?

Vilka flottor ar mest effektiva att kéra pa biogas?

vk wnw

Vilka flottor ar mest effektiva att elektrifiera?

Lyft blicken

Samhallet ar beroende av transporter och att manniskor har tillganglighet till bade service och
sociala aktiviteter. Férbrukningen av fossila ravaror i transportsektorn ar stor i varlden, Sverige
och Vasternorrland. Utbyggnaden av infrastruktur for alternativa branslen kan maojliggéra en
fortsatt god tillgdnglighet och serviceniva, dven i de fall importen av fossila drivmedel begransas
eller kraftigt 6kar i pris.

Det kommer dock att bli svart — for att inte sdga omaijligt — att ersatta all dagens anvandning av
bensin och diesel med fornybara ravaror och samtidigt behalla den tillgdnglighet vi har vant oss
vid. Men Sverige ar ett land som har bland de béasta foérutsattningarna i varlden att stélla om
med inhemska resurser, och darmed inte anvanda resurser som behovs i andra lander.

Malet bor vara att den méngd brdnsle som anvands i Sverige ska produceras i Sverige. Vi kan
anda vara en del av en global handel.

Varken befintlig biodrivmedelsproduktion eller den realistiska inhemska produktionspotential
som forutses till 2030, kommer att racka for att sdnka koldioxidutslappen med 70 procent i
befintlig transportvolym. Transportarbetet behéver effektiviseras for att nd malet, om vi inte
ska importera biodrivmedel fran andra ldander. Om import blir en del av strategin behéver

35 Trafa 2018:3 Fordon i lan och kommuner
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hallbarhetskriterierna foljas noga, dar etanol och EU-producerad raps kan vara alternativ till

palmolja och PFAD.

Fragestillningar:

1. Hur kan vi minska behovet av fossila branslen i transportsektorn till ar 2030, men d@nda behalla service och
tillganglighet?
Vad blir kollektivtrafikens roll? Behdver vi tanka nytt?

3. Hur kan vi @ndra samhallsplaneringen sa att den gors utifran ett lagemissionssamhalle — med noll nettoutslapp
till ar 2045?

4. Hur kan vi stotta regional produktion av biodrivmedel?
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Regional plan for infrastruktur
for el och fornybara drivmedel

Antaganden

For att kunna gora en nagorlunda relevant uppskattning av infrastrukturbehovet 2030 behdvs
en uppskattning av hur fordonsflottan ser ut det aret. Detta ar i sig en omojlig uppgift da
utvecklingen sker snabbt, med nya tekniker och nya ron kontinuerligt. Vi behover darfor gora
ett antal férenklingar i antagandena om fordonsflottans utveckling.

Foljande antaganden rekommenderas for att forenkla uppskattat behov av infrastruktur:

e All vagtrafik ingdr — saval privat som offentlig, for personer och gods

e Samma antal fordon 2030 som 2017

e Samma genomsnittliga korstrackor och samma befolkning

e Producerad mangd HVO och etanol séljs, framst som laginblandning, samt ED95

e Bilar som registreras i lanet antas stanna i lanet

e Nyckeltal for lampligt antal tankstationer/laddpunkter per fordon sétts enligt tabell nedan
e Geografisk fordelning over hela lanet tillampas

Tankstationer eller Antal fordon Tankstationer
laddpunkter per fordon

Nulage Sverige
Diesel 2 956 1644 862 0,0018
Bensin 2922 2821771 0,0010
Etanol (E85) 1822 220223 0,0083
Elfordon (ej PHEV) 1096 21120 0,052
Fordonsgas 184 43706 0,0042
Vatgas 4 36 0,1111
Nuldge andra ldnder fordonsgas
Italien 1050 888 000 0,0012
Tyskland 868 95 708 0,0091
Bulgarien 115 61 000 0,0019
Nulage andra ldnder batterielbilar (ej PHEV)
Norge 2018 2 607 178 868 0,0146
Holland 2018 946 30200 0,0313
Lampliga nyckeltal for laddpunkter per elbil36
50 kW 0,014
150 kW 0,0022

Tabell 4. Nyckeltal for infrastruktur3’

36 Fast charging infrastructure for electric vehicles: Today’s situation and future needs, Gnann m fl (2018).
37 BioDriv Ost, 2018



INFRASTRUKTUR FOR ELFORDON OCH FORNYBARA DRIVMEDEL

Nulage

| dagslaget ar antalet laddpunkter och tankstationer for fornybart val utbyggt i Vasternorrland,
sett till antalet fordon, vilket ses i tabellen nedan. Daremot ar dessa, med undantag for E85, inte
fordelade geografiskt Over ldnet och det finns omraden som enbart har tillgang till bensin och

diesel, se karta nedan.

Tankstationer/ Antal fordon Tankstationer

Publika laddpunkter per fordon

Diesel 69 47 813 0,0014
Bensin 69 77931 0,0009
E85 53 6 689 0,0079
Etanoldiesel (ED95) 1 0 -
Fordonsgas 3 576 0,005
HV0100 2 47 813* 0,00004
Elfordon (ej PHEV) 19 (50kW) 145 0,13
Laddbara bilar (alla) 220 (alla publika 515 0,43

laddpunkter)

Tabell 5. Nulaget for alternativ infrastruktur i Vasternorrland 2017/2018

* Alla dieselfordon kan i praktiken tanka HVO100

Hamosand

Figur 13. Orter i Vasternorrland med alternativa drivmedel 2018. El star for 50 kW eller mer.
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Scenarier

Nar antalet fordon som drivs av alternativa drivmedel 6kar behover infrastrukturen byggas ut
allt eftersom, sa att inte avsaknad av infrastruktur blir ett hinder for utvecklingen. For att kunna
gbra en beddmning av infrastrukturbehovet 2030 har en prognos av fordonsflottan gjorts for
tva olika scenarier, Best Case och Business as usual, dar nyckeltalen ovan har anvants.

Best case

| scenariot Best Case sa 6kar biodrivmedelsproduktionen kraftfullt och lokalproducerad HVO
och etanol séljs framst till Iaginblandning samt ED95. Ungefar halften av potentiell biogas
anvands i transportsektorn inom ldnet, resten saljs till angransande lan. Inblandningen av
fornybart i MK1-bransle okar till 50 procent (MK1-50) pga reduktionsplikten och, i detta
scenario, med svenska ravaror.

Andelen elfordon, och pa sikt dven vatgas, okar snabbt. Elbilsforsaljningen tar fart och féljer en
halverad Power Circle-prognos® for batterielbilar och enligt prognos fér laddhybrider.
Gasdrivna personbilar antas 6ka, men i begrdansad omfattning.

For tung trafik antas halften av flottan bytts ut till 2030, for bade latta och tunga lastbilar.
Biogas och laddbara fordon vaxer kraftigt bland latta lastbilar och for tunga fordon antas
laddbara fordon, biogas och ED95 vara de viktigaste nya brédnslena.

Kollektivtrafiken ar redan idag fossiloberoende och detta antas gélla dven fortsattningsvis. Dock
byts HYO100 mot el, biogas och ED95, eftersom tillgdngen pa dessa antas vara battre.

Bensin, diesel och etanolfordon fasas ut med samma antal som séljs. En hogre utfasningsandel
har angetts for bensinbilar jamfort med diesel, eftersom dessa antas halla langre.

= Personbilar i Vasternorrland, scenario Best Case 2030
Personbilar i Vasternorrland 2017 7

etanclbilar; 6669

addhybrider; 370 Basbilar; 576

Hybridbilar; 939

/ w elbilar Diesel; 32975
srider
a

Diesel; 47813

laddhybrider; 20719

Latta lastbilar i Vasternorrland 2017 Latta lastbilar i Vasternorrland, scenario Best Case 2030

laddhybrider; 300
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diesel; 6677

diesel; 13353
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38 https://infogram.com/elbilslaget-2018-1h1749rjvkrq4zj?live
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Tunga lastbilar i Vasternorrland, 2017 Tunga lastbilar i Vasternorrland, Scenario Best Case 2030
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Bussar i Vasternorrland, 2017 Bussar i Vsternorrland, Scenario Best Case 2030
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Figur 14, 15, 16 och 17. Best Case fordonsflotta 2030 jamfort med 2017 foér personbilar, latta lastbilar, tunga lastbilar
och bussar.

Fordon per brénsle och infrastrukturbehov 2030, Best Case

Batterielbilar: 21100 295 snabbladdare 4 50 kW

Laddbara fordon: 42 900 4200 publika laddpunkter totalt
Laddbara tunga fordon 174 5 publika laddstationer for tung trafik
(lastbilar och bussar)

Gasfordon (CNG): 9 800 8 gastankstationer for CNG
Gasfordon (LNG): 650 3 gastankstationer for LNG
Etanolfordon, latta: 3700 30 etanolpumpar

Etanolfordon, tunga: 690 5 ED95-stationer

Vatgasfordon: 1080 2 véatgasstationer

Dieselfordon: 41 000 74 diesel MK1-50, HV0100 eller B100 stationer
Bensinfordon: 49 300 50 mackar med cisterner for MK1-50

Fordonsflottan enligt Best Case skulle ge ett ungefarligt utslapp om 225 000 ton CO,/ ar - en
reduktion pa 60 procent - fran inrikes vagtransporter i Vasternorrland, antaget att alla
dieselfordon kér pa Diesel- MK150.3° Inte ens med enligt Best Case scenariot nds alltsd méalet
om att minska utslappen till 167 000 ton. Trogheten i systemet gor att bytet av fordon inte gar
fortare eftersom personbilarna anvands i snitt 17 ar. De bilar som séljs idag kommer att vara i
drift 2030. | scenariot antas ocksa att transportarbetet ar samma 2030 som 2017. Trenden for
narvarande ar dock att transportarbetet okar, vilket gor det &n svarare att na malet.

Business as usual
| scenariot Business as usual antas nyregistreringen av miljofordon fortsatta med samma andel
som idag. Inblandningen av fornybart i MK1-bransle dkar till 50 procent med hjélp av importerat

39 Berakningsmodell for utslapp av CO2 bygger pd Energimyndighetens emissionsvarden och TRAFAs
genomsnittliga korstrackor. Bransleforbrukningen ar antagen efter nuvarande fordonstyper
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bransle. Biogas och el anvands till viss del inom kollektivtrafiken och ytterligare ett antal tunga
fordon gar pa biogas. DAFI och Clean Vehicle Directive gor att el- och biogasfordon kommer att
oka inom offentligt upphandlade fordon och transporttjénster.

Personbilar i Vasternorrland 2017
laddhybrider; 370
gashilar; 576 _ etanolbilar; 6689

Hybridbila
elbilar; 145 ybridbilar

Tunga lastbilar i Vasternorrland, 2017

Diesel; 47813

pas; 2
bensin; 25 k

diesel; 2510

Tunga lastbilar i Vdsternorrland, 2017

bensin; 25_ 8352

diesel; 2510

Bussar i Vasternorrland, 2017

'1 ‘!5

o;

biodiesal/HVx; 254

= elhilar

Personbilar 2030 scenario business as usual

Tunga lastbilar 2030 scenario business as usual

a9 50

¢

Tunga lastbilar 2030 scenario business as usual

L b

Bussar 2030 scenario business as usual

0% 0%

w diesel

Figur 18, 19, 20 och 21 Business as usual fordonsflotta 2030 jamfért med 2017 for personbilar, latta lastbilar, tunga

lastbilar och bussar.

Fordon per brénsle och infrastrukturbehov 2030, Business as usual
12 snabbladdare 4 50 kW
440 publika laddpunkter totalt
2 gastankstationer
10 etanolpumpar

Batterielbilar: 821
Laddbara fordon: 4 400
Gasfordon: 1534
Etanolfordon, latta: 1185
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Etanolfordon, tunga: 0 0 ED95-stationer

Véatgasfordon: 0 0 vatgasstation

Dieselfordon: 61724 111 diesel MK1-50, HV0100 eller B100 stationer
Bensinfordon: 81629 82 mackar med cisterner fér bensin MK1-50

Fordonsflottan enligt Business as usual skulle ge ett ungefarligt utslapp pa 310 000 ton CO,/ar —
en reduktion pa 45 procent - fran inrikes vagtransporter, antaget att alla fossildrivna fordon kor
pa laginblandad bensin och diesel MK1-50.

Rekommendation - utbyggnad i tva steg

Givet det antal fordon som drivs av alternativa drivmedel idag sa finns tillrdckligt antal tank- och
laddstationer utifran aktuella nyckeltal. Daremot ar den geografiska spridningen dalig vilket
begransar anviandandet. Rekommendationen blir darfor att arbeta i tva steg.

Steg 1 — direkt. Bygg ut laddinfrastruktur, gastankstationer samt ED95 och HVO100 sa att dessa
drivmedel finns tillgangliga i hela lanet, se nedanstaende kartor for respektive bransle.

Sakra att alla bensincisterner klarar nya bensinstandarder och stétta utbytet ekonomiskt, for att
inte mackarna ska laggas ned i glesbygd. Utbyggnaden av infrastrukturen bér samplaneras med
intilliggande regioner och lan.

Steg 2. Bygg ut infrastrukturen sa att inte antalet tankstationer och laddpunkter blir en
begransande faktor for forséljningsutvecklingen av fordon som drivs av alternativa drivmedel.

Utbyggnaden av infrastrukturen kravs for att ha nagon som helst mojlighet att klara de
nationella mal som antagits for att reducera utslappen av koldioxid. Utbyggnaden kommer
sannolikt inte att ske enbart med marknadens drivkrafter, den behover stéttas av offentliga
medel. Behoven av stod &r ocksa storre i glest befolkade omraden.

32



INFRASTRUKTUR FOR ELFORDON OCH FORNYBARA DRIVMEDEL

. Onskad placering
biogastankstallen

\

sl

Férslag till placering
LBG

Figur 23. Forslag pa utbyggnad av tankstationer for flytande biogas i steg 1, blamarkerat. Befintliga saknas
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Onskad placering
av snabbladare
50 kw

. Onskad placering
av E85

Figur 25. Forslag pa utbyggnad av E85 steg 1, bldmarkerat. Befintliga &r grénmarkerade.
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Onskad placering
av ED95

Forslag till

. placering

G HVO100

Figur 27. Forslag pa utbyggnad av HVO100, steg 1, blamarkerat. Befintliga &r gulmarkerade.
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Bilaga 1 Regelverk

Internationell policykontext

| december 2015 enades vérldens lander i FN:s klimatkonvention (UNFCCC) om det s k
Parisavtalet som innebér att den globala temperaturékningen ska hallas under tva (2) grader
Celsius.

Arbete for att minska utslapp av vaxthusgaser fran transporter till fossilfria alternativ ar centralt
da transportsektorn ar en av de storsta kallorna till utsldpp av koldioxid. Fornybara drivmedel
(inklusive fornybar el) &r i det sammanhanget en mycket viktig del som kravs for att uppna
tvagradersmalet.

EU har, som en part till FN:s klimatkonvention, antagit klimatmal som innebar att EU som helhet
ska minska utslappen av vaxthusgaser med 20 procent till 2020 och med 40 procent till 2030,
jamfort med 1990 ars niva. Det finns ett flertal férordningar och direktiv pa EU-niva som ar
avsedda att styra i riktning mot EU:s utslappsmal. De viktigaste ar Renewable Energy Directive
(REDII) och Clean Mobility Package (CMP). CMP bestar i sin tur av flera delar dar Directive on
Alternative Fuels INfrastructure (DAFI), Clean Vehicle Directive (CVD) och CO, emission targets
for cars and vans ar viktigast for denna sammanstallining.

Renewable Energy Directive (REDII) - Férnybarhetsdirektivet

Fornybarhetsdirektivet antogs i sin forsta version 2009. Syftet &r att generellt 6ka anvandningen
av fornybar energi inom EU dels som ett bidrag till klimatpolitiken, dels for att minska
energiimporten och skapa nya marknader for europeiska jordbruksprodukter. Reglerna i
fornybarhetsdirektivet ar avgorande for biodrivmedlens mojligheter i Sverige eftersom de avgor
vilka biodrivmedel som klassificeras som hallbara och som staten darmed kan gynna genom
t.ex. skatteférmaner eller reduktionsplikt.

| juni 2018 togs beslut om ett antal fordndringar av fornybarhetsdirektivet som tar sikte pa
2030. Det 6vergripande malet ar att till 2030 6ka andelen férnybar energi inom EU till minst 32
procent. Efter 2020 innehaller direktivet inte langre nagra detaljerade siffersatta krav pa
respektive medlemsland. Istallet ska styrningen for att na det 6vergripande malet ske

via ”integrerade nationella energi- och klimatplaner”, som regleras i en annan lagstiftning, den
s.k. styrningsférordningen. Det separata malet for andel fornybar energi inom transportsektorn
finns dock kvar och skruvas upp.

2020 2030
Férnybar energi inom EU 20% 32%
Férnybart inom transportsektorn 10% 14 %

Tabell 6. EU:s mal om andel fornybar energi, totalt och inom transportsektorn

Ldnderna maste successivt 0ka andelen “avancerade biodrivmedel”, dvs biodrivmedel som
tillverkas av de ravaror som anges i direktivets bilaga IX*°. Ar 2030 ska andelen vara minst 3,5

procent. Eftersom dessa biodrivmedel vid redovisningen far dubbelrdknas (=bokforas som

40 Ravaror del A, REDII bilaga IX
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2x3,5=7 procent), kommer halva kravet i direktivet automatiskt att uppfyllas av den
obligatoriska andelen “avancerade” biodrivmedel.

Vid redovisningen till EU far hogst sju procentenheter av den fornybara energin till
transportsektorn vara framstalld av jordbruksravaror. Drivmedel som ar framstallda av palmolja
far 2030 inte utnyttjas for att uppfylla 14-procents-kravet. Det pagar ett arbete for att skilja ut
grodobaserade ravaror som har lag paverkan pa indirekt markanvandning, sarskilt de som odlas
i Europa®.

Clean Mobility Package (CMP) Il — paketet for hallbar mobilitet

Kommissionens utgangspunkter for paketet for hallbar mobilitet har varit att medlemsléanderna
ska na sina klimatmal, att konsumenterna ska gagnas ekonomiskt och att EU:s arbetsmarknad
ska gynnas.

Flera justeringar/skarpningar har foreslagit och dessa har varit pa remiss under 2018.
Forandringarna ska forhandlas med ministerradet och EU-parlamentet. Ett slutligt beslut
férvantas under varen 2019.

EU:s infrastrukturdirektiv (2014/94/EU)

EU:s infrastrukturdirektiv*? faststéller en gemensam &tgardsram for utbyggnaden av
infrastrukturen for alternativa drivmedel inom EU i syfte att minimera transporternas
oljeberoende och minska deras inverkan pa miljon. | direktivet anges att alternativa drivmedel
avser el, vatgas, biodrivmedel, fordonsgas (i bade gas- och flytande form), gasol samt syntet-
och paraffinbranslen. Krav pa utbyggnad for infrastrukturen i direktivet omfattar dock endast el
och fordonsgas.

| direktivet fastslas att varje medlemsland i sina nationella handlingsprogram ska ange lampligt
antal publika laddstationer for elfordon och tankstationer for fordonsgas som ska vara
installerade senast 31 december 2020. Detta ska sakerstalla att elfordon och gasfordon kan
koras atminstone i stadsbebyggelse/forortsbebyggelse och andra tatbefolkade omraden och,
dér sa ar lampligt, inom vagnat som faststéllts av medlemsland. For gastankstationer anges dven
att ett lampligt antal ska finnas tillgdngliga langs med TEN-T-stomnétet senast 31 december
2025.

For LNG-stationer ar motsvarande krav att ett lampligt antal publika LNG-tankstationer ska
installeras senast 31 december 2025, atminstone langs med det befintliga TEN-T-stomnaétet, for
att sdkerstalla att tunga motorfordon som drivs med LNG kan koras i hela EU.

For infrastruktur for vatgas far medlemslanderna sjalva bestdmma om det ska inga i de
nationella handlingsprogrammen eller inte. Om det ingar ska medlemslanderna se till att ett
lampligt antal vatgasstationer finns i de vagnat som medlemslanderna faststaller.

Kravet pa information innebér att medlemslanderna bl a ska sakerstalla att uppgifter som anger
geografisk placering av publika ladd- och tankstationer fér alternativa drivmedel som omfattas
av detta direktiv ar tillgdngliga pa ett 6ppet och icke-diskriminerande satt.

41 Samtal med Lars Lind, Adesso Bioproducts AB
42 Direktiv 2014/94/EU om utbyggnad av infrastrukturen for alternativa branslen
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Sveriges handlingsplan inkluderar inga mal, utan fokuserar istéllet pa forvantad
marknadsutveckling. Detta har féranlett hard kritik fran EU.

Clean Vehicle Directive (CVD) - direktiv om fréimjande av rena och energieffektiva véigfordon
(2009/33/EU)

Direktiv om framjande av rena och energieffektiva vagfordon kompletterar EU:s dvergripande
lagstiftning om offentlig upphandling. En férandring och skdrpning av direktivet beslutas varen
2019:

e Obligatoriskt att beakta energi- och miljopaverkan under hela livscykeln i samband med offentlig upphandling
av vagtransportfordon

e Stimulera marknaden for rena, energieffektiva fordon

e Bidra till minskade utslapp av koldioxid och luftféroreningar

o (Oka energieffektiviteten

Direktivet ger den offentliga sektorn battre méjligheter att upphandla rena och utslappsfria
fordon. Siffrorna skiljer sig mellan landerna, siffrorna i Tabell 7 avser Sveriges ataganden i
enlighet med Clean Vehicle Directive

Ar2021-2025 | Ar 2026 och framat Kommentar
Personbilar och latta 38,5% 38,5% Andel rena eller utslappsfria. *
lastbilar/ minibussar samt
transporttjanster av
personer, brev och paket
Bussar i kollektivtrafik och 45% 65% Andel rena eller utslappsfria, varav
offentligt arrangerad minst halften utslappsfria. *
persontrafik/ For bussar (M3) géller detta endast
persontransport klass | och A, dvs stadstrafik
Tunga lastbilar och 10% 15% Andel rena eller utslappsfria*
avfallstransporter

*Rena fordon <50 g/km OCH 80% av minimikrav pG emissioner. Rena fordon inkluderar dem som gar pé alternativa drivmedel enligt
EUs definition (ex biogas, biodiesel, etanol som inte dr grédobaserade). Utsldppsfria inkluderar batterielbilar (BEV) och vdtgas.
Tabell 7. Andel rena fordon vid offentliga upphandlingar i Sverige, enligt kommande direktiv i Clean Vehicle Directive

CO; emission targets for cars and vans
Beslutet i EU-kommissionen togs 17 december 2018, med slutgiltigt beslut under varen 2019.

Utslappen fran nya bilar och skapbilar maste i genomsnitt vara 15 procent lagre ar 2025 och
37,5, respektive 31 procent lagre ar 2030, jamfort med den beslutade nivan for ar 2021.
Vardena éar liksom idag viktbaserade, dvs tyngre fordon far slappa ut mer an lattare.

2021 2025 2030
Personbilar 95 g CO2/km -15% -37,5%
Latta Lastbilar 147 g CO2/km -15% -31%

Tabell 8. Troliga kommande krav pa nytillverkade bilar och latta lastbilar enligt forslag
CO; emission targets for cars and vans

38



INFRASTRUKTUR FOR ELFORDON OCH FORNYBARA DRIVMEDEL

Koldioxidkrav pa tunga fordon - férslag

Nya fordon ska ha 15 procent lagre koldioxidutslapp 2025 jamfért med 2019 och 30 procent
lagre ar 2030. Kontroller kommer goras mellan verklig korning och typgodkdnnande. Detta
galler fordonstyperna:

e Pdbyggnadsbilar och dragbilar m axelkonfiguration 4x2 >16 ton
e Pdbyggnadsbilar och dragbilar m axelkonfiguration 6x2 oavsett vikt

Dessa fordon star for 65-70 procent av alla koldioxidutslapp fran tunga fordon inom EU. Darfor
stalls krav pa utslappsminskningar dven pa tunga fordon och det &r tillverkarna som maste
uppfylla dessa krav.

Europeiska radet, Kommissionen och EU-parlamentet har kommit dverens om dessa sankningar
vilket ar betydligt hogre an vad branschen dnskat. Europeiska radet och parlamentet maste
godkdnna éverenskommelsen innan den borjar galla. Det kommer troligtvis ske inom de
narmaste manaderna.

Nationell policykontext

Overgripande mal pa nationell niva

Sommaren 2017 tog riksdagen beslut om att Sverige senast 2045 inte ska ha nagra nettoutslapp
av vaxthusgaser till atmosfaren, for att darefter uppna negativa utsldpp. Samtidigt beslutades
ett etappmal for vaxthusgasutslappen fran inrikes transporter (vag och bat, men exklusive flyg),
dar malet ar att utsldppen ska minska med 70 procent till 2030, jamfort med 2010. Sverige har
ocksa ett energipolitiskt mal om att Sverige ar 2040 ska ha en 100 procent férnybar
elproduktion. Ar 2017 var ungefar 60 procent av Sveriges elproduktion fornybar (40 procent
vattenkraft, 11 procent vindkraft och 9 procent biobranslebaserad varmekraft) och resterande
40 procent bestar av karnkraft.

Transportpolitikens 6vergripande mal &r att sdkerstélla en samhallsekonomiskt effektiv och
langsiktigt hallbar transportforsorjning for medborgarna och néringslivet i hela landet.
Darutover finns ett funktionsmal om tillganglighet, samt ett hansynsmal om sakerhet, miljé och
halsa som sinsemellan &r jambordiga. Hansynsmalet om miljo- och hélsa innebar att
transportsektorn ska bidra till att det 6vergripande generationsmalet for miljé och
miljokvalitetsmalen nas — att de dven bidrar till férbattrad halsa.

Det finns flera politiska styrmedel pa nationell niva som styr utvecklingen i riktning mot malen, t
ex koldioxid- och energiskatt pa drivmedel, Klimatklivet (investeringsstod till atgarder som
minskar vaxthusgasutslapp), stadsmiljdavtal, biogasstod, elbusspremie, innovationskluster for
flytande biogas och etanol, elcykelpremie, miljobilsdefinition, formansbeskattning av fordon
samt miljozonsbestammelser. Tre styrmedel som nyligen tratt i kraft eller ska tréda i kraft, och
féormodas ha stor styrkraft for anvandning av férnybara drivmedel och elfordon, ar
reduktionsplikten for drivmedel, bonus-malus-systemet for fordonsskatt samt en andring av
hallbarhetskriterierna. Den s k pumplagen har ocksa betydelse for utbyggnad och drift av
tankmojligheter for fornybart.

Lag (2005:1248) om skyldighet att tillhandahdlla férnybara drivmedel - Pumplagen
Den s k pumplagen vann laga kraft 2005 och innebar att stationer som saljer bensin och diesel
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dver 1000 m3/ar ar skyldiga att dven sélja fornyelsebart drivmedel. Till férnybara drivmedel
réknas bl a E85, biogas, HVO100 och B100. Laddinfrastruktur kan inte ersatta kravet pa att silja
fornybart drivmedel.

Nér skatten hojdes pa etanol och de salda volymerna minskade 2017 sa har flera tankstationer
bytt ut en del av E&5 till forman for HVO100. Efter inforandet av reduktionsplikten 2018 sa har
mangderna HVO100 minskat och utbytet har avstannat.

Reduktionsplikt/Bréinslebytet
Nedséattningen av koldioxid- och energiskatten pa biodrivmedel har varit avgérande for att
andelen biodrivmedel i vagtrafiken har okat i Sverige.

En baksida ar att sddana skattenedsattningar omfattas av EU:s regler for statsstdd, som bl a
innebér att biodrivmedlet inte far dverkompenseras i forhallande till det fossila drivmedel det
ersatter, liksom att EU-kommissionen endast godkant att skattenedsattningar far goras tre - fyra
ar i taget.

For att fa en mer langsiktig stodordning for framjande av biodrivmedel infordes 1 juli 2018 ett
reduktionspliktssystem, som ersatter den tidigare stédordningen med nedsatt skatt for
laginblandade biodrivmedel.

Reduktionsplikten/Bréinslebytet, dvs Lag (2017:1201) om reduktion av véixthusgasutsldpp genom
inblandning av biodrivmedel i bensin och dieselbrénslen innebar att drivmedelsbolagen sedan 1
juli 2018 &r skyldiga att minska utsldppen av vaxthusgaser fran bensin och diesel genom att
blanda in en stigande andel biodrivmedel. Bensin och diesel hanteras i var sitt system, dvs ett
foretag kan inte kompensera “underprestation” for det ena branslet med ”6verprestation” for
den andra.

Jamfort med koncentrerad fossil bensin/diesel ska koldioxidutsldppen per energienhet minska,
tack vare biodrivmedelsinblandningen, se tabellen nedan. Fér biodrivmedlen anvands
livscykelutsldpp, dvs de beradknade utslappen fran odling och skord fram till
drivmedelsproduktion och distribution. Utslappsminskningen relateras till standardvarden for
bensin respektive diesel, dar 40 procents minskning motsvarar ungefar 50 procents inblandning
av biodrivmedel.

1juli 2018 1 januari 2020 1 januari 2030
Bensin -2,6% -4,2% - 27,6 % foreslaget
Diesel -19,3% -21,0% - 60 % foreslaget

Tabell 9. Krav pa minskade koldioxidutslapp fran bensin- och dieselbranslen jamfort med 100 % fossil motsvarighet.
Energimyndigheten foreslar linjara utveckling fran ar 2021 till ar 2030.43

Endast biodrivmedel som uppfyller hdllbarhetskriterierna i EU:s férnybarhetsdirektiv far
utnyttjas for att uppfylla reduktionsplikten. Begransningar for t ex palmolja och grédobaserade
biodrivmedel, som galler ndr medlemsstaterna ska uppfylla férnybarhetsdirektivets krav, géller
inte ndr reduktionsplikten ska uppfyllas. D godkanns alla biodrivmedel som uppfyller
direktivets hallbarhetskrav.

43 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/hallbara-branslen/reduktionsplikt/kontrollstation-
2019.pdf
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Drivmedelsbeskattningen lades (i huvudsak) om samtidigt som reduktionsplikten inférdes. |
reduktions-pliktiga drivmedel (ldginblandning av biodrivmedel) beskattas de fossila och
fornybara delarna hadanefter med en enhetlig skatt for bensin respektive diesel, oavsett andel
fornybart — istallet for som tidigare, med separata skattesatser for den fossila respektive
fornybara delen.

Hoginblandade biodrivmedel, som E85, ED95, HVO100 och B100 &r fortsatt helt eller nastan
helt skattebefriade. For dessa géller fortsatt skattenedsattning som stdédordning och EU-
kommissionen har godként att Sverige har en sddan nedséattning for hoginblandade
biodrivmedel t o m 31 december 2020.% Vad som hander efter 2020 &r i dagsldget oklart. En
utredning pagar om styrmedel for biogas*, men inte fér évriga hoginblandade biodrivmedel.
Energimyndigheten foreslar att rena och hoginblandade flytande biodrivmedel dven
fortsattningsvis ska stodjas med skattebefrielse. 4

Bonus-malus-system fér fordonsskatt
Bonus-malus-systemet for fordonsskatt borjade gélla 1 juli 2018. Systemet laggs ovanpa
befintlig fordonsskatt och galler bara nya fordon som séljs fran detta datum.

Bonus-malus-systemet innebar att nya fordon med relativt laga utslapp av koldioxid premieras
med en bonus/rabatt, medan nya fordon med relativt hoga utslapp av koldioxid belastas med
hogre skatt i tre ar. Systemet omfattar personbilar samt |dtta lastbilar och bussar upp till 3,5
ton.

For att fa bonus ska bilen ha ett utslapp som ar lagre an 60 gram koldioxid/km. Batterielbilar
och vatgasbilar utan lokala utslapp har hogsta mdjliga bonus, 60 000 kr. Bonusen minskar sedan
for varje gram koldioxid som bilen slapper ut, upp till 60 gram. Bonus till laddhybrider hamnar i
spannet 20 000-30 000 kr. Samtliga gasbilar far en fast bonus pa 10 000 kr. Bilar som har
utslapp mellan 60 och 95 gram koldioxid/km far varken bonus eller malus och samtliga
etanolbilar hamnar i detta segment. Bilar som har utslapp pa éver 96 gram/km far en hojd
fordonsskatt i tre ar. Ju mer utsldpp desto hogre skatt. En bensindriven bil som sléapper ut 200
gram/km far en forhojd arsskatt pa 10 000 kr de forsta tre aren. Darefter dtergar arsskatten till
2300 kr.

Férordningen (2011:1088) om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobréinslen
En dndring av hallbarhetskriterierna trader i kraft 1 juli 2019 och andringen innebér dkade
hallbarhetskrav for vissa ravaror. | EU:s fornybartsdirektiv samt i lagen om hallbarhetskriterier
for biodrivmedel och flytande biobrédnslen finns bestdmmelser om att biodrivmedel och
flytande biobranslen maste vara hallbara enligt vissa faststallda kriterier for att fa sattas pa
marknaden. Det finns bl a det krav pa att &mnen som inte anses vara restprodukter ska kunna
sparas tillbaka till odlingsmark och krav pa branslets vaxthusgasprestanda.

44 EU-kommissionen - Statligt stod SA.48069 (2017/N) — Sverige. Skattelattnader fér rena och héginblandade
flytande biodrivmedel & Statligt stéd SA. 43302 (2015/N) — Sverige. Skattebefrielser for biogas som anvands som
motorbransle

45 Regeringsutredning om langsiktiga forutsattningar for biogasproduktion i Sverige

46 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/hallbara-branslen/reduktionsplikt/kontrollstation-
2019.pdf
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| forordningen dndras klassningen av PFAD fran avfallsprodukt till samprodukt, vilket gor att den
belastas med mer koldioxidutslapp i hallbarhetsberdkningen an tidigare.*

Sveriges handlingsprogram for infrastrukturen fér alternativa drivmedel

Sverige har i enlighet med EU:s infrastrukturdirektiv tagit fram ett handlingsprogram for
infrastruktur for alternativa drivmedel.*® Handlingsprogrammet antogs av regeringen i
november 2016 och saknar specifika mal for ladd- och tankinfrastruktur. Istallet beskrivs vilka
styrmedel och initiativ som regeringen hittills tagit och fortsatt kommer att driva for att framja
fornybara drivmedel samt vilka resultat som initiativen gett.

Detta har lett till kritik fran ett flertal nationella aktérer som arbetar for att framja utbyggnaden
av fornybara drivmedel och EU-kommissionen meddelade dven en formell underréattelse till
regeringen i juli 2017 eftersom det svenska handlingsprogrammet inte uppfyller de krav som
anges i direktivet. Efter denna underréttelse tog regeringen i augusti 2018 beslut om mal for
utbyggnad av infrastruktur fér el, gas (i gas- och flytande form) samt vatgas. *° Detta ar dock
fortfarande endast baserat pa trolig utbyggnad pa marknadsmassiga grunder.

Trafikverkets utredning om snabbladdning langs storre vagar

Trafikverket redovisade i juni 2018 en rapport med bedémningar om hur behovet av
snabbladdning langs de storre vagarna forvantas utvecklas, med forslag pa hur bristen pa
laddinfrastruktur kan avhjalpas. Rapporten ar den forsta delen av ett trearigt regeringsuppdrag
till Trafikverket att utreda hur bristerna i infrastrukturen for snabbladdning langs de stora
vagarna ska avhjélpas.*®

Utredningens kartanalys visar att utifran Trafikverkets funktionellt prioriterade vagnat for
langvaga personresor, och med antagandet om max 100 km mellan varje
snabbladdningsstation, saknas snabbladdning i framférallt Norrlands inland men aven i
Smaland, Varmland och Gavleborg. Natet av snabbladdare &r bast utbyggt i de tre
storstadsomradena, men det finns dven ett relativt stort utbud i exempelvis Jamtlands lan.

Trafikverket rekommenderar framfor allt tre mojligheter for staten att framja utbyggnaden av
infrastruktur for snabbladdning:

e Staten ger uppdrag till marknaden genom upphandling eller s k omvand auktion51 for utpekade vagstrackor.
Upphandlingen halls separat fran det befintliga investeringsstodet Klimatklivet, som forutsatts fungera pa
samma satt som i dag.

e Staten erbjuder riktat investeringsstod till utpekade geografiska omraden

e Staten erbjuder riktat driftbidrag till utpekade geografiska omraden, vilket sannolikt behéver kombineras med
fortsatt investeringsstod.

47 https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2018/11/okade-hallbarhetskrav-for-biodrivmedel-och-flytande-
biobranslen/
48 Regeringen (2016). Sveriges handlingsprogram for infrastrukturen for alternativa drivmedel i enlighet med
direktiv 2014/94/EU. Bilaga till Protokoll Il 8 vid regeringssammantridde den 17 november 2016, N2016/07176/MRT
m.fl.
49 Komplettering av handlingsprogrammet for infrastrukturen for alternativa drivmedel i enlighet med direktiv
2014/94/EU. Bilaga till Protokoll Il 20 vid regeringssammantrade den 30 augusti 2018. N2018/04594/MRT m.fl.
50 Trafikverket (2018) - Infrastruktur for snabbladdning langs st6rre vagar - ett regeringsuppdrag
51 Vagstrackor pekas ut och aktorer far bjuda pa utbyggnad till Iagst andel statligt stod.
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Bilaga 2 Status pa aktuella branslen

Har foljer nu en beskrivning av forutsattningar och nuldge for aktuella branslen, dvs biogas, el,
etanol, FAME (biodiesel), HVO, vatgas utifran ravara, produktion, distribution, fordon och
kérekonomi. Under varje bransle beskrivs dven den aktuella situationen i Vasternorrland.

Biogas
Biogas tillverkas genom rotning eller forgasning av organiskt material, saval avfall som

kommunalt och industriellt avloppsvatten som skogs- eller grodobaserade ravaror. Biogasen kan
anvandas for att producera el, varme eller fordonsgas och ersatta gasol i industriella processer.

For att biogasen ska kunna anvandas till fordon kravs ett extra reningssteg, s k uppgradering.
Biogasen kan distribueras och anvandas som antingen komprimerad gas (CNG/CBG) eller
nedkyld (-163°C) flytande gas (LNG/LBG). Gasfordon har en sarskild trycksatt tank for gasen och
personbilar har dessutom en reservtank for bensin.

Naturgas ar ett stort drivmedel i varlden — och biogas och naturgas ar fullt blandbara med
varandra. Intresset for att blanda in biogas i naturgasen okar runt om i varlden. | Sverige finns
55 000 gasfordon och 170 publika tankstationer och andelen biogas i fordonsgasen ar ca 90
procent.
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Figur 28. Principiell skiss 6ver biogasens vardekedja
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Ravaror

Biogas tillverkas genom rotning eller forgasning av organiskt material eller samlas upp fran
avfallsdeponier. De huvudsakliga ravarorna for Sveriges biogasproduktion fran rétning var
avloppsslam, gbdsel, matavfall samt avfall fran livsmedelsindustri och slakterier. Dessa ravaror
star for ca 98 procent, medan tva procent kommer fran energigréodor. Den biogas som saljs
inom transportsektorn kommer till 82 procent fran svenska ravaror.

Utover rotningsanlaggningar och deponigasanldggningar fanns dven en
demonstrationsanlaggning for forgasning i Sverige som 2017 producerade atta gigawattimmar
(GWh) biogas, men produktionen har lagts ner under 2018.

Beroende pa vilka ravaror som anvands ger biogasen olika klimatavtryck, fran 70 - 120 procent
sankning av koldioxidutslapp jamfort med bensin. Lagst reduktion gor biogas fran vall och
spannmal. Godsel ger hogst reduktion och vara 6ver 100 procent eftersom omhéndertagande
av godsel minskar metanutslapp fran godselhdgar — som ar en stark vaxthusgas.

Viisternorrland

| projektet Biogas Bothnia gjordes 2013 en kartldggning av bl a Vasternorrlands biogaspotential.
Den totala biogaspotentialen i ldnet uppskattades till 347 GWh varav 213 GWh baserat pa avfall.
| tabellen nedan ses ravaran per kommun och per ravaruslag. Efter att denna utredning har
gjorts har Domsjo Fabrikers planerade satsning tillkommit, och de anger en ytterligare potential
pa 300 GWh biogas/ar.

Pa norska sidan finns stora méangder fiskrens som anvands for LBG-produktion.

Kommun Godsel | Skorderester | Energigroda Matavfall | Avloppsslam | Industri Totalt
/&nge 3,3 0,0 9,4 0,7 0,7 14,2
Timra 2,4 0,1 6,1 1,3 1,4 11,2
Harndsand 3,1 0,0 10,2 1,7 1,9 16,9
Sundsvall 10,9 0,6 26,6 6,8 7,5 40 92,8
Kramfors 9,9 0,0 20,7 1,3 1,4 36,4
Solleftea 59 0,2 20,6 1,4 1,5 30,4
Ornskoldsvik 16,6 0,2 40,2 3,9 4,3 80 145,1
Totalt 52 1 134 17 19 120 347

Tabell 10. Biogaspotential i GWh fran olika ravaror i Vasternorrland>?2

Vasternorrland sticker ut i mangden da den storsta biogasproducenten anvander cellulosarikt

avloppsvatten fran pappersbruket Domsjo Fabriker AB. Av de 93 GWh/ar kommer ca 10 GWh

fran avloppsrening och samroétning, ca 10 GWh fran deponi och resterande dryga 70 GWh fran
Domsjofabriker. Vid Domsjo skulle forddling till flytande biogas kunna vara aktuellt.

| Harnosand rotades 2800 ton matavfall ar 2017 vilket resulterade i 1,5 GWh biogas fér fordon.
Produktionen ska kunna uppga till 2,8 GWh/ar efter intrimning. Nuvarande anlaggning kan rota
ca 6000 ton beroende pa substratmix och producera 6 GWh. Anldggningen kan byggas ut och
da ta emot ca 20 000 ton matavfall per ar och producera 20 GWh. Denna mangd motsvarar den

52 Biogas Bothnia rapport 2013
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lattillgdngliga potential som finns pa rimligt avstand till Harnésand. Det ar dock inte sjalvklart att
HEMAB tar beslut om utbyggnad.

Avloppsslam rotas i fyra av lanets sju kommuner, vilket motsvarar ca 50 procent av bedémd
potential. Biogasen anvands framst for varmeproduktion. Samtliga anlaggningar ar sma och det
ar svart att fa lonsamhet i att bygga en uppgraderingsanlaggning. Mojligen skulle detta kunna
vara aktuellt i Sundsvall.

Energigroda har potential att vaxa, men detta ar dagslaget inte i linje med EU:s regelverk. Det
finns ocksa en del potential i gddsel, men denna ar utspridd i lanet. Storst potential finns i
Ornskéldsvik, Sundsvall och Kramfors. Volymerna ar dock s& smé att en ren gddselbaserad
anlaggning blir svar att fa ihop ekonomiskt. Om godsel kan anvandas i samrétningsanlaggningar
finns mojlighet att anvanda den.

Produktion

Biogas produceras genom rotning eller férgasning av organiskt material, dar rétning ar den
kommersiellt anvanda tekniken. Globalt produceras ca 352 Terawattimmar (TWh)/ar, varav 60
TWh i EU®3. Potentialen dr dock mycket storre, eftersom tekniken fortfarande inte &r spridd och
anvand som en l6sning pa det avfallsproblem som manga lander har. Av den europeiska
biogasen anvadnds knappt 20 TWh, dvs ca 30 procent, i transportsektorn.

| Sverige producerades knappt 2,1 TWh biogas under 2017. Merparten av biogasen, 65 procent,
foradlas (uppgraderas) framst for anvandning som fordonsgas. Vid uppgradering till fordonsgas
renas gasen fran koldioxid, vatten och andra féroreningar och halten metan 6kas darmed fran
ca 65 procent till dver 97 procent.

Mangden biogas fran svenska biogasanldaggningar som uppgraderas har okat kraftigt sedan
2005, medan varmeproduktionen har minskat. Samtidigt producerades ocksa 2,7 miljoner ton
naringsrik rotrest dar 83 procent anvandes som biogddsel i jordbruket.

Biogas ar ett bransle som med fordel produceras och anvands lokalt. Av ekonomiska skal bor
dock en produktionsanldggning vara relativt stor, och placeras sa att ravarorna inte behover
transporteras i onddan. Rotning av kommunalt eller industriellt avloppsvatten ar mest
kostnadseffektivt eftersom ravaran da inte behover samlas ihop. Darefter foljer fast avfall som
redan idag samlas ihop och fast avfall som samlas ihop enbart for att rétas medan det ar dyrast
ar att odla groda specifikt for att rota till biogas.

Viisternorrland

| Vasternorrland producerades totalt 93 GWh 2017. Av detta var 10 procent ar s k deponigas
och har for dalig kvalitet for att anvandas till fordon. Resterande 83 GWh skulle kunna
uppgraderas (fran 65 till 97 % metanhalt) for att anvandas som fordonsgas. Ar 2017
uppgraderade endast 1,6 GWh till fordonsgas, dvs 1,9 procent. Samma ar uppgick dock
marknaden till 8,1 GWh och darfor har resterande fordonsgas har kopts in fran andra lan.

53http://www.globalbioenergy.org/fileadmin/user_upload/gbep/docs/2017_events/9_GBEP_WGCB_30_November
_2017/GBEP_CESC_biogas_report.pdf
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Det finns en planerad biogasproduktionsanldggning i Sundsvall med potential pa ca 30 GWh.
Initiativet rostades ned i kommunfullméaktige under 2018 sa i dagslaget hander inget da
finansiering saknas.

| Skogn utanfor Trondheim finns en nydppnad LBG-produktionsanlaggning som i ett
inledningsskede ska producera 125 GWh/ar. Det finns kapacitet att oka till 250 GWh/ar.
Gasvolymen &r sald i sin helhet till norska AGA och det &r oklart om denna volym kan komma att
sdljas dven i norra Sverige.

Naturgas ar en stor energiravara i varlden, 18 600 TWh anvandes ar 2016. 7,1 procent av detta
anvands for transporter, ca 1 300 TWh.>*

Distribution

Uppgraderad biogas distribueras och anvands antingen som komprimerad gas (CNG/CBG) eller
nedkyld (-163°C) flytande gas (LNG/LBG). Fordonsgasen kan innehalla bade naturgas och biogas,
och dessa ar fullt blandbara med varandra. Transport av komprimerad gas ar relativt dyrt per
energienhet. En ungeférlig begransning ur ekonomisk synvinkel r 20 mil. Flytande gas kan
transporteras langre strackor med bibehallen ekonomi. En (fran gasnat) fristdende tankstation
for komprimerad gas, inklusive tre gasflak, kostar ca sju miljoner kronor och en tankstation for
flytande gas kostar 10-15 miljoner kronor.

Viisternorrland
Idag finns tre tankstationer for komprimerad fordonsgas i Vasternorrland, tva i Sundsvall och en
i Harndsand.

Vid Preems station i sodra Sundsvall finns en depa av flytande fordonsgas, som 2017 bestod
av ”Sverigemix”, dvs 90 procent biogas och 10 procent naturgas, och koérs in med lastbil.
Stationen har en flakfyllningsfunktion och kan darfor tjana som backup for dvriga stationer i
Sundsvall och Harndsand.

Biogas som produceras av HEMAB séljs i komprimerad form, dels vid HEMABs tankstation i
Harnosand, dels vid AGAs stationer i Sundsvall. | angransande lan finns biogastankstationer i
Ostersund, Gavle och Skellefted.

Det finns inga tankstationer dar fordon kan tanka flytande fordonsgas, eftersom en dispenser
for detta saknas vid LNG-depan i sédra Sundsvall. GASUM har sékt och beviljats medel fran
Klimatklivet for 19 LNG/LBG-stationer i Sverige, och i norra Sverige planeras for Sundsvall,
Ostersund, Ume3, Luled och Kiruna. Intransporterna kommer att ske med lastbil och eventuellt
fran Domsjé om den anldggningen startas.

Forsaljningen av biogas och naturgas i Vasternorrland har okat fran en halv GWh 20009 till drygt
atta 2017, se diagram nedan.

54https://www.iea.org/statistics/?country=WORLD&year=2016&category=Natural%20gas&indicator=NatGasCons&
mode=chart&dataTable=GAS
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Gasforsaljning i Vasternorrland 20019-2017
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Figur 29. Fordonsgasforsaljning i Vasternorrland 2009 till 2017, inklusive férdelning biogas/naturgas

Hemdsand

Figur 30. Tankstationer for komprimerad fordonsgas 2018.

Fordon

Antalet gasfordon i Sverige 2017 var ca 55 000 st, vilket ar en stor 6kning sedan ar 2000 da
antalet var ca 1000. Antalet gasfordon i varlden uppgar till mer &n 26 miljoner och i Europa 1,4
miljoner.
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Idag finns det manga gasbilsmodeller, inom alla segment — personbilar, transportbilar, latta
lastbilar, tunga lastbilar och bussar. > | princip alla biltillverkare har en gasbilsvariant, och
gasdrivna lastbilar finns hos Scania, Volvo, IVECO, Mercedes m fl samt i flera olika utféranden.

Viisternorrland
| Vasternorrland fanns ar 2017 661 gasfordon varav 576 personbilar, 83 ldtta lastbilar och 2
tunga fordon. Inga bussar kors pa fordonsgas i lanet.

Sundfrakt har en egen gasdriven sopbil som fungerar bra och de féljer utvecklingen inom biogas
med intresse. De har dock inga egna planer pa tankstationer pga investeringens storlek.

Kérekonomi

Gasmotorerna baseras vanligtvis pa ottomotorn och har utvecklats under aren och har nu
narmat sig dieselmotorn i effektivitet. En personbil drar, beroende pa modell och korstil,
ungefar 0,4 kg/mil och fordonsgas kostar 17 - 20 kr/kg (jan 2018), beroende pa leverantor och
ort.

En gaslastbil kan ocksa drivas med en kombinerad gas- och dieselmotor, och kallas da
metandiesel.

De flesta fordonstillverkare satsar mycket pa gasdrift, eftersom naturgas ar ett av de stora
alternativa branslena globalt.

55 https://biodrivost.se/Portals/0/Publikationer/Trycksaker/2018_Gasfordon_2018.pdf
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El

El tillverkas av bade fornybara och fossila ravaror samt kdrnkraft. Elen distribueras i elnadtet och
for att anvandas till fordonsdrift rekommenderas sarskilda laddboxar och laddstationer.

En laddbar bil kan laddas med el fran elnatet via en sladd/kabel. En sarskild forutsattning for
laddbara personbilar ar att 80-90 procent av drivmedelsbehovet kan skotas dar bilen parkeras
dver natten, oftast vid hemmet, och vid arbetsplatsen. Det betyder att infrastrukturen for publik
laddning bara behover ha kapacitet att éverfora ca 10-20 procent av den privata
fordonsflottans drivmedelsbehov. Ar 2018 bestod den publika delen av Sveriges
laddinfrastruktur av 4 500 normal-/destinationsladdare och 650 snabbladdare.

. En elmotor i ett fordon ar tre—fyra ganger sa effektiv som en bensin-/dieselmotor och slapper
inte ut koldioxid, kvaveoxid eller partiklar vid kérning.

Laddbara elbilar finns i tva varianter: batterielbilar, dar bilen drivs enbart av batteridrift, och
laddhybridbilar, dar ett laddbart batteri kombineras med en férbréanningsmotor och kan darmed
fortsatta att koras nar batteriet ar tomt. Det finns dven hybridbilar dar ett litet batteri laddas vid
bransledrift och elen kommer déarmed fran fossilt drivmedel — dessa raknas darfor inte in bland
laddbara bilar.

| hela varlden fanns det 2017 drygt tre miljoner elfordon i drift. | slutet av 2018 fanns 69 000
laddbara bilar i Sverige, varav ca 27 procent batterielbilar och 73 procent laddhybrider.
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Figur 31. Vardekedja for eldrift/laddinfrastruktur

Ravaror
El produceras pa olika satt runt om i varlden, totalt produceras 25 procent av varldens el fran
fornybara kallor och 75 procent fran fossila. Ar 2017 var ungefar 60 procent av Sveriges
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elproduktion fornybar (40 procent vattenkraft, 11 procent vindkraft och 9 procent
biobranslebaserad varmekraft) och resterande 40 procent bestar av karnkraft.

Den begransande ravaran for elektrifiering av fordonsflottan bedéms vara batteritillgangen,
bade i form av batteriproduktionskapacitet och tillgang pa batterimetaller. 60 procent av
dagens koboltproduktion sker i Demokratiska Republiken Kongo och 90 procent av varldens
batteriproduktion finns i Kina. Brytningen av kobolt i Kongo har kantats av skandaler, och landet
ar instabilt. Dessutom férekommer barnarbete inom gruvnaringen, oklart hur mycket. Flera
batteriproducenter har redan lyckats minska andelen kobolt betydligt.

Kina har idag hélften av elbilsmarknaden. Eftersom de ocksa kontrollerar batteriproduktionen ar
det osakert hur mycket batterier de kommer att vara villiga att exportera framdver, nar de dkar
sin egen eldrivna fordonsflotta.

Northvolt planerar for en batterifabrik i Skelleftea. Det ar ett av ett 10-tal storre initiativ som
pagar runt om i varlden och som kommer att bli oerhort viktig for att sdkra batteritillgdngen i
Europa.

Produktion

Under 2017 uppgick elproduktionen i Sverige till 160 TWh?®. Sverige exporterar 10 - 20 TWh
varje ar. Om hela Sveriges personbilsflotta var eldriven skulle det kravas 10 - 15 TWh el/ar, dvs
ungefar motsvarande mangden som exporteras.

Produktionen av batterier bedéms 6ka med drygt 20% per ar och 2025 tros varldsproduktionen
av Li-batterier vara 1000 GWh. Andelen till elfordon tros utgéra 75%, en 6kning fran 57% ar
2017.°7

Viisternorrland

Fyra stora dlvar rinner ut i Vdsternorrland och i dessa produceras stora mangder el fran
vattenkraft, 19,7 TWh 2016°2 varav 10 i Vasternorrland®. Aven vindkraft och kraftvarmeverk
producerar en del el, 1,5 TWh respektive 1,1 TWh under 2016. Lanet forbrukade 9,3 TWh 2016.
€0 Elbilar &r energieffektiva och om 30 procent av personbilsflottan i ldnet var laddbara bilar
skulle det kravas max 0,1 TWh extra/ar.

Distribution

El som drivmedel for transporter ar unikt eftersom det redan ar distribuerat hela vagen till (i
stort sett) alla hem och fastigheter i Sverige. En elbil far 80-90 % av sitt drivmedelsbehov via
normalladdning (2-7 kW vaxelstrom) dar bilen parkeras éver natten, vid hemmet eller
arbetsplatsen.

For en villadgare ar det enkelt att satta upp en hemmaladdare fér 10 000-15 000 kronor.
Boende i hyresratter eller bostadsratter dr beroende av att fastighetsagaren eller foreningen

56 www.sch.se
57C. Pillot, Presentation vid Advanced Battery Power, Miinster 2018.
58 https://www.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/statistik/energiaret/energiaret2016_
elproduktion_19-mars-2018.pdf?v=luM_jHMMkGP-AcO09E6nO0gQLDRs
59 energiaret2017_elproduktion_vers180704.pdf, sidan 5
60 http://www.regionfakta.com/Vasterbottens-lan/Energi/Elforbrukning-per-lan/
61 Antaganden: 1 personbil kér 1200 mil per ar och en elbil drar i snitt 2 kWh/mil
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satter upp laddboxar eller tilldter uppkoppling mot foreningen/féretagets elnat. Kapaciteten i
det interna elnatet behover kontrolleras for att avgdra behovet av laststyrning.

For resterande laddningsbehov, 10-20%, behovs publika snabb- och destinationsladdare. En
snabbladdare brukar leverera likstrom 50 kW eller mer. En destinationsladdare levererar
vaxelstrom pa mellan 11-22 kW. Hur mycket laddning som fordonet kan emot styrs av bilens
laddutrustning. En snabbladdare kostar ca 400 000 SEK och en destinationsladdare ca 40 000
SEK.

Elnatet ar val utbyggt i norra Sverige, men det kan finnas kapacitetsbrister lokalt. Det finns idag

en oro fran elnatsbolagen att det kan bli effektbrist i natet vissa delar av dygnet, t ex kl 17-18
nar manga personer kommer hem och startar hushallsmaskiner samtidigt som de laddar bilen.

Planering och utbyggnad av laddinfrastruktur bor géras i ndra samverkan med elnadtsbolaget for

att undvika ontdiga kostnadsdkningar. Det ar dock svart att fa en helhetsbild av elnatens
kapacitet eftersom detta ar en viktig samhallsfunktion som ror rikets sakerhet, informationen
far darfor inte sammanstallas och spridas.

Utbyggnad av laddinfrastruktur med an hogre laddeffekter pagar, s k High Power Chargers
(HPC). Med storre batterikapacitet kommer efterfragan pa snabbare laddtider med hogre
effekter att 6ka, framst fran premiumelbilar med stora batterier. For HPC ar effektbehovet en
stor utmaning och tillganglig nateffekt kommer pa manga stéllen att behova forstarkas med
batterilagring och/eller lokal fornybar elproduktion. En stor del av denna utbyggnad foérvantas
marknaden sjalv finansiera for bilproducenternas premiummodeller.

Viisternorrland
Snabbladdare och destinationsladdare finns utbyggt langs E14 och E4, men saval antalet som
tatheten ar i dagslaget begransat, se nedanstaende bild.

Vid arsskiftet 2018/2019 fanns det totalt 220 publika laddpunkter i Vasternorrland och 700
laddbara bilar — vilket ger en laddpunktstathet (CPEV) pa 0,3 laddpunkter/bil. Av dessa var 19
stycken 50kW, vilket ger 0,13 snabbladdare per batterielbil. De publika laddplatserna i lanet
inventeras och kvalitetssdkras under varen 2019 inom ramen for ett EU-projekt som
Lansstyrelsen i Vasternorrland medfinansierar.

Ett antal aktorer har beviljats stod for att bygga snabbladdare i Vasternorrland. Utéver dessa
behdvs minst en snabbladdare pa 50 kW inom en tio mils avstand langs det prioriterade
vagnatet for att etablera ett val sammanhallet snabbladdarnat.52%2

62 | Gnsstyrelsen i Uppsala Lan, Strategi for laddinfrautbyggnad 2017
63 L dnsstyrelsen Vastra Gotaland, Infrastruktur fér snabbladdning av elfordon 2014
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Figur 32: 50 kW snabbladdare 2018

Fordon

Antalet laddbara bilar har 6kat snabbt i Sverige och var 2018 éver 69 000, motsvarande en
procent av den totala fordonsflottan. En laddbar bil kan laddas med el fran elnatet via en kabel.
Det finns aven hybridbilar dar ett litet batteri laddas vid drift och elen kommer darmed fran
fossilt drivmedel. Laddbara elbilar finns som batterielbilar dar bilen drivs enbart av batteridrift
och laddhybridbilar. I en laddhybrid ar ett laddbart batteri kombinerat med en
forbranningsmotor som gor att bilen kan fortsatta koras nar batteriet &r tomt. En elmotor i ett
fordon &r tre-fyra ganger sa effektiv som en bensin-/dieselmotor och slapper inte ut koldioxid,
kvaveoxid eller partiklar vid koérning. Andelen batterielbilar i Sverige dr 27 procent och
laddhybrider 73 procent.

Ar 2017 fanns det drygt tre miljoner laddbara bilar i varlden. Antalet laddbara bilar i Europa
passerade en miljon under 2018.

International Energy Agancys (IEA) “new policy” scenario beddmer att antalet laddbara bilar i
varlden kan uppga till 125 miljoner ar 2030 medan andra scenarier sager 220 miljoner.
Okningen kan komma att begransas av produktionstakten pa laddbara fordon,
batteriproduktions-kapacitet samt tillgang pa kobolt och litium.
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| en batterielbil avgor storleken pa batteriet bilens rackvidd, som idag ar mellan 10 och 50 mil
beroende pa modell. Av de batterielbilarna som séljs idag ar det en handfull som kan ha
dragkrok.

En laddhybrid har en kombination av batteridrift och férbranningsmotor. Rackvidden pa el
ligger pa tva - fem mil, och bilen kan direkt koras pa bensin/diesel nar elen tagit slut. Nya
modeller &dr pa vag, med rackvidder pa upp till tio mil. Laddhybrider kan oftast utrustas med
dragkrok.

De flesta fordonstillverkare erbjuder nagon form av laddbar bil, men rackvidd och utférande
skiljer sig.®* Det finns dven flera modeller av eldrivna transportfordon och lastbilar.®

Visternorrland
| september 2018 fanns totalt 671 laddbara personbilar i Vasternorrland. | Harnésand finns
nagra eldrivna bussar.

Kérekonomi

Normalt drar en elbil drar 1,5 - 2,5 kWh/mil. Kostnad for hemmaladdning &r ca 1 kr/kWh. Vid
snabb- och destinationsladdning varierar priserna mellan olika aktorer, fran 2,5 till 6 kr/kWh for.
Vissa bolag tillampar minut eller enhetstaxa. Pa nagra platser i Vasternorrland ar det fortfarande
gratis att ladda, men fler och fler tar betalt for laddning.

64 www.miljofordon.se
65 www.miljofordon.se
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Etanol

Etanol ar varldens vanligaste biodrivmedel och tillverkas genom jasning av organiskt material.
Ravaran ar grodor, avfall eller cellulosa. Etanolen kan anvandas som drivmedel, men aven foér
produktion av andra hogvardiga kemikalier.

Etanolen saljs som laginblandad i bensin (E5, vanligen kallad MK1), héginblandad (E85) eller som
ett dieselbransle (ED95). Etanolfordon bygger pa Otto-motorn och ar materialanpassade
eftersom etanolen &r torrare dn bensin. | Sverige finns 220 000 etanolbilar och 1 723
tankstationer for E85.

DESTILLERING OCH AVDUNSTNING
RESTPRODUKTER 48
o
L‘ )
MALNING MASKNING FERMENTERING / JASNING

Bild 33. Principskiss for etanolens vardekedja

Ravaror

Etanol till motorbransle framstalls genom fermentering (jasning) av enkla sockerarter. Dessa
sockerarter kan komma fran socker- eller starkelserika grédor, som sockerrér eller spannmal.
Majs och vete stod for 93 procent av ravarufordelningen for etanol under 2016. Det gar dven
att framstélla etanol ur rdvaror som innehaller framst lignocellulosa®®. Hit raknas ved och annan
tréravara, men aven halm, blast och andra skorderester.

Av den etanol som séljs till transportsektorn (1 080 GWh/ar 2017) i Sverige importeras 83
procent av ravarorna, varav 6ver 50 procent kommer fran Storbritannien och Ukraina. Andra
lander &r Tyskland, Polen och Frankrike. | princip inget importeras fran Brasilien da de anvander
sin etanol sjilva. Den storsta delen av svenskproducerad etanol exporteras.®’

Beroende pa var — och av vilka ravaror — etanolen produceras ger den olika klimatavtryck.
Skogsbaserad etanol (frdn Domsjo) minskar klimatutsldppen med 98 procent och grédobaserad

66 Lignocellulosa ar ett samlingsnamn for cellulosa, lignin och hemicellulosa
67 http://www.energimyndigheten.se/globalassets/om-oss/lagesrapporter/biobransle/pm---omvarldsbevakning-

biodrivmedelsmarknaden.pdf
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etanol med mellan <50 och 98 procent beroende pa ravara. All grédobaserad etanol som séljs i
Sverige klarar hallbarhetskraven och minskar koldioxidutslappen med mer &n 60 procent. |
Frankrike 6kar produktionen av etanol till fordon och etanolen baseras pa produktionsrester vid
vintillverkning.

Produktion

Etanol ar varldens vanligaste biodrivmedel och varldsproduktionen ligger idag pa ca 105
miljoner m3/ar® vilket motsvarar ca 680 TWh. Idag ar de storsta marknaderna for etanol USA,
Brasilien, EU och Kina, dar de tva forstnamnda ar de dverlagset storsta producenterna med mer
an hélften av den globala produktionen. Produktionen av etanol i alla dessa omraden har visat
en 6kande trend de senaste aren. | USA produceras merparten av etanolen frdn majs medan
Brasilien i huvudsak anvander sockerror.®

Lantmannen Agroetanol ar idag den stoérsta producenten av etanol i Sverige och producerar 230
000 m3/ar”°, motsvarande 1 369 GWh/ar.”* Anlaggningen ligger utanfér Norrkodping och
tillverkar etanol fran spannmal.

St1 producerar <5000 m? etanol/ar’?, <29,5 GWh”3, framst fran brodrester. | produktionen
produceras aven drank som anvands till djurfoder.

Viisternorrland

Domsjo Fabriker tillverkar ca 20 000 m?® andra generationens etanol fran reststrommar i
bioraffinaderiet i Ornskéldsvik. Etanolen vidareféradlas av SEKAB till biodrivmedel och
kemiprodukter. SEKABs produktion &r ca 100 000 m3/&r, motsvarande 590 GWh/ar’#, dar bade
etanolen fran Domsjo Fabriker och importerad etanol anvands. Av detta blir 30 procent, dvs
30 000 m3/ar drivmedel, ED95 och laginblandad etanol. Resten blir andra kemikalier. Av
drivmedlet anvands 10 000 m3/ar, 59 GWh, i Sverige och resterande 20 000 exporteras. SEKAB
har helt lamnat E85-marknaden for personbilar.

SEKAB deltar som en teknikpartner i ett antal nordiska projekt dar bioetanolproduktion fran
skogsrester studeras. ”®

Domsjo Fabriker har deltagit i en forstudie tillsammans med 13 andra parter, for att utreda
forutsattningar och I6nsamhet for ett storskaligt bioraffinaderi. Forstudie som gjorts av RISE
Processum visar pa goda forutsattningar for en ldnsam anlaggning med dissolvingmassa for
textilframstallning som huvudprodukt. | forstudien ingick dven mojligheten att tillverka en storre
maéangd biodrivmedel med forgasningsteknik, produktion av biogas samt dven storre mangd
etanol eller fiskfoder.

68 REN21 Renewables 2017 Global Status Report
69 http://www.energimyndigheten.se/globalassets/om-oss/lagesrapporter/biobransle/pm---omvarldsbevakning-
biodrivmedelsmarknaden.pdf
70 https://www.lantmannenagroetanol.se/en/produkter/
71 5,9 kWh/I, anges i Energimyndigheten, Transportsektorns energianvandning 2014, maj 2015
72 https://www.st1.se/om-st1/raffinaderiet/life-och-etanolix-20
73 5,9 kwh/I, anges i Energimyndigheten, Transportsektorns energianvindning 2014, maj 2015
74 5,9 kWh/], anges i Energimyndigheten, Transportsektorns energianvdndning 2014, maj 2015
75 Samtal med Sofia Winternell, SEKAB, 2018-12-05
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| ena alternativet skulle 125 000 ton/929 GWh etanol tillverkas samt 300 GWh biogas. Biogasen
skulle kunna anvandas internt eller uppgraderas och saljas for transportandamal. | andra
alternativet, med fiskfoderproduktion, produceras ingen etanol men samma méangd biogas.

En tillverkningsprocess med forgasningsanlaggning skulle innebéra att metanol och/eller
biobensin produceras i en omfattning av mellan 130 000 - 160 000 ton, dvs 1 600 - 2 000 GWh,
biobensin per &r. Aven en mer traditionell tillverkningsprocess med sodapanneteknik ingick i
forstudien vilket skulle innebara en storre elproduktion istdllet for det biodrivmedel som skulle
tillverkas med férgasningsteknik.

Utmaningarna bestar framforallt i ravaruférsorjning dar behovet av massavirke skulle 6ka med
ungefar 6 miljoner m3/ar. Detta ar inte mdjligt att avverka i svenska skogar pga naturhdnsyn dar
avsattningar i reservat, frivilliga avsattningar, impediment dar avverkning inte ar tillaten samt
andra restriktioner begrdnsar avverkningsmojligheterna. Tillvdxten i skogen ar dock 30 miljoner
m? hogre &n de arliga avverkningarna och en ldsning p& denna utmaning/malkonflikt &r
nddvandig fore fortsatt utredning av projektet.

Investeringen ar mycket stor vilket kraver flera samarbetspartners. Intresset ar dock stort om
svensk virkesforsorjningen skulle kunna l6sas. Med projekteringstid ar en fardig anlaggning pa
plats tidigast 5 ar efter investeringsbeslut. 7

Distribution

Etanolbranslen finns i tre former pa den svenska marknaden, som 5% laginblandning i bensin,
miljoklass 1 (MK1) samt som etanolbrédnslena E85 (70-85 % etanol) for anpassade otto-motorer
samt ED95 (95 procent etanol) for anpassade dieselmotorer.

Inblandningen av etanol i MK1 bensin far inte dverstiga 10 procent i enlighet med dagens
standard (EN228). 15 procents inblandning kan gbras utan tekniska problem, men standarden i
EU behover andras for att tillata detta. Tidigare har drivmedelsbolag kunnat fa skattereduktion
for upp till 5 procents inblandning av etanol i bensin, men sedan 1 december 2015 &r den dvre
gransen borttagen.

Tidigare har inblandningen i Sverige varit fyra — fem procent, men 2017 var inblandningen av
férnybart 5,6 procent vilket dven inkluderar biobensin och metanol.”” Flera lander i Europa
(Frankrike, Finland, Belgien, Nederlanderna, Tyskland och Luxemburg) samt USA har idag E10
som standard for laginblandning. | USA andras regelverket 2019 sa att dven E15 blir méjligt. |
Brasilien dr E27 krav for laginblandning. Som alternativ finns 98-oktan for de bilar som inte
klarar E27. 78

Den storsta delen etanol séljs idag som laginblandad i bensin MK1, motsvarande 885 GWh.
Forsaljningen av hoginblandad etanol har minskat, och uppgick till 195 GWh fér Sverige 2017.
Marknaden ar priskanslig och sedan skatten togs bort i januari 2018 har forsaljningen av E85
okat. ”°

76 Samtal med Jonas Joelsson, Rise Processum 2019-02-01 samt Lars Winter, Domsj6 Fabriker 2019-02-15
77 Energimyndigheten 2018 Drivmedel 2017 redovisning av uppgifter enligt drivmedelslagen och hallbarhetslagen
ER 2018:17
78 Samtal med Lena Nordgren 2018-12-07
79 https://spbi.se/e85-forsaljningen-okade-med-99-under-oktober-manad/
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E85 kan idag hittas pa de flesta orter, med totalt 1 723 tankstéllen i Sverige. Utbyggnaden av
E8S stationer skedde i samband med att den s k pumplagen inférdes 2005. Da fanns i princip
bara E85 som alternativ.

ED95 distribueras i huvudsak direkt till kunder som bussbolag och akerier — eller som en tillsats
som kan adderas till ren etanol. SEKAB har atta kundanpassade stationer och ytterligare
kundanpassade ED95 stationer finns i samarbete med andra leverantorer.

Daremot finns det bara tva (2) publika tankstationer for ED95 i Sverige. Langs vastkusten bygger
SEKAB ytterligare ett tiotal publika stationer. Utdver dessa ar utbyggnaden beroende av
kundbehovet och sker efter i samverkan med marknaden.

En tankstation for etanol/ED95 kostar ca 500 000 kronor att installera.

Viésternorrland
| Vasternorrland hittas etanol, E85, vid ca 15 tankstallen, se bild nedan.

| Vasternorrland ska Sundfrakt bygga tre (3) publika stationer 2019 for distribution av ED95 i
samarbete med SEKAB. | Sundsvall &r stationen klar och kan fyllas sa snart det forsta fordonet
kommer pa plats.

Figur 34. Tankstationer for ED95
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Figur 35. Orter med tankstationer for E85, totalt 53 stycken.

Fordon

Det fanns ca 220 000 registrerade etanolbilar i Sverige r 2017, varav 6 689 i Vasternorrland®.
Antalet fordonsmodeller som ar etanolanpassade ar begransat. Inom personbilssegmentet finns
det just nu ingen modell till forséljning i Sverige, men indikationer finns att Ford kommer ta in
flexifuel-motorer igen. Etanolfordon ar neutrala i det nya bonus-malus-systemet, dvs ingen
bonus men heller ingen dkad skatt.

Inom det tunga segmentet séljer Scania ED95-anpassade motorer for bade bussar och lastbilar.
Det finns ca 270 ED95 fordon i Sverige, varav 70 lastbilar och 200 bussar. Under de senaste aren
har 200 ED95-bussar konverterats fran ED95 till forst HVO och under det senaste aret till RME
pga dndrade skatteregler.

Bussar har funnits pa marknaden i dver trettio ar, sa tekniken &r val beprévad och forfinad. |
Norge finns 50 lastbilar och 10 bussar, i Finland 15 lastbilar och 10 bussar. Nya marknader for
E85 - och ED95-fordon ar Frankrike och England.

Kérekonomi

Etanolen har ett hogre oktantal och ger mer kraft i fordonet, i bade bensin- och dieselfordon.
Daremot ar energiinnehallet lagre per liter, vilket betyder att det gar at 25-30 volymprocent
mer etanol an bensin.

80 SCB fordon lan och kommuner
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Literpriset pa etanol 2018 Iag vintertid 2018 pa 12 kr och sommartid pa ca 10,5 kr. Ett fordon
som drivs av E85 eller ED95 kraver nagot tatare service, eftersom bréanslet ar torrare &n bensin
och diesel.

| Frankrike ar E85 billigt och konverteringskit till ER5 for personbilar ar vanligt. Kostnaden kan
raknas hem pd ca 1,5 ar. & For de flesta bilar finns konverteringskit dven i Sverige.

81 Samtal med Lena Nordgren 2018-12-07
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FAME/biodiesel

Fatty Acid Methyl Ester (FAME), eller biodiesel, tillverkas genom forestring av vegetabiliska oljor.
Den dominerande rdvaran &r raps och kallas darfor ofta for RME (rapsmetylester).

FAME anvands bade som 100 procent fornybart bransle (B100) och som laginblandning i
diesel,miljofordon klass 1 (MK1). RME-fordon anpassas for brdnslet och de vanligaste fordonen
ar bussar i kollektivtrafik samt pa senare ar aven lastbilar. Branslet ar koldkénsligt och fordonen
behover servas oftare dn en vanlig dieselbil.

Ar 2017 fanns 1 276 bussar som drevs av biodiesel i Sverige.®

FAME

VEGETABILISK /
ANIMALISK OLIA
t i

RAVARA

NaOH

METANOL / ETANOL

|

EJEREER G ORAFFINERAD TVATT OCH
BIODIESEL RAFFINERING

C—a’

GLYCEROL GVERBLIVEN
KATALYSATOR

Figur 36. Skiss 6ver vardekedjan for FAME

Ravaror
Pa varldsbasis tillverkas FAME framst av palm och soja. Svensk FAME produceras nastan
uteslutande av raps och kallas dd RME. Det finns ocksa mindre mangder avfallsolja i

ravarumixen

Hela 97 procent av ravaran importeras, framst fran Litauen, Tyskland, Lettland, Australien och
Danmark.

Produktion
Globalt produceras ca 30 miljoner m® FAME/&r, motsvarande 275 TWh. De stdrsta marknaderna

ar EU och USA.

82 https://www.trafa.se/vagtrafik/fordon/
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Den storsta FAME tillverkaren i Sverige ar Adesso BioProducts AB (tidigare Perstorp) som
producerar 135 000 m3/&r. Adesso producerar ocksd 123 000 m3/ar i Norge.®® Energigérdarna
producerar 30 000 m3/ar genom Ekobrénslen. Den svenska produktionen motsvarar 1,6 TWh/ar
8 Det finns ingen regional produktion av FAME i Vasternorrland.

Distribution

FAME levereras dels som laginblandning i MK1 Diesel, dels som hoginblandad biodiesel, B100.
Det finns en teknisk begransning pa sju procent laginblandning av FAME i MK1. Ar 2017
levererades 260 027 m3 FAME till I&ginblandning och 70 820 m?® till B100. Fran 1 januari 2018
harmoniserades skatterna for FAME, HVO och ED95.

RME som tillverkas for laginblandning har generellt satt en lagre kvalitet an B100. Adesso
BioProducts jobbar med att certifiera och varumarkesskydda sin B100, men det har varit svart
att na hela végen fram inom EU. &

Fran 1 juli 2018 tog branschen beslut om att sju procents inblandning ska ske i all MK1 diesel i
Sverige, vilket kommer att innebara en 6kning till drygt 400 000 m? l&ginblandad FAME/ar. &
B100-férsaljningen har ékat under 2018. &

Aven RME-férsaljningen utvecklas ytterligare positivt bl a genom reduktionsplikten och
omklassningen av PFAD fran avfall till samprodukt.

Hoginblandad FAME/RME anvands inte nagon storre utstrackning i norra Sverige vintertid sedan
HVO:n kom in i bilden, utan da enbart som laginblandning i MK1 diesel. Huvudorsaken ar
kéldproblematiken.

Det finns nagra hundra B100-stationer, varav de flesta ar enskilda och avsedda for specifika
flottor. Det finns endast nio publika B100 stationer i Sverige® och ingen av dessa finns i
Vasternorrland.

En tankstation for B100 kostar ungefar 500 000 kronor att installera.

Fordon
FAME anvands i vanliga dieselmotorer med endast mindre justeringar. Det finns manga
Euroklass 5 motorer som ar godkdnda for RME, dér bl a Scania har varit progressiva.

Nar Euroklass 6 utvecklades sa var HVO ett hett spar och RME-utvecklingen lades at sidan.
Utvecklingen har nu aterupptagits. Manga kor anda RME i sina fordon, och fordonstillverkarna
beviljar undantag. For de stora kollektivtrafikflottorna fungerar detta bra, eftersom de har
tekniker som ar vana vid RME och vet vad som ar viktigt. En mindre akare som bara byter till
RME pga prisskillnaden kan dock fa problem. Det finns nagra aspekter som &r viktigt for
akeribranschen att ha koll pa, som tatare serviceintervall, inklusive filterbyten, en initial tvatt av
motorn for att fa bort skrap fran gammal diesel och inkopt kvalitet pa RME. Det finns exempel

8 Samtal med Lars Lind, Adesso BioProducts AB, 120 000 ton/ar
84 Energiinnehall RME (FAME): 9,17 kWh/I: Energimyndigheten, Transportsektorns energianviandning 2014, maj
2015
85 Samtal med Lars Lind, Adesso BioProducts AB
8 Samtal med Lars Lind, Adesso BioProducts AB
87 https://spbi.se/statistik/volymer/
88 https://spbi.se/statistik/forsaljningsstallen/forsaljningsstallen-med-fornybara-drivmedel/
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pa akare som anvant 100 procent RME avsedd for laginblandning direkt i sina fordon, och detta
fungerar inte sa bra.

De flesta RME-fordonen finns i kollektivtrafikens fordonsflottor och under senare tid har antalet
lastbilsflottor som drivs av RME 6kat. | transitbilar ar det inte vanligt.

Kérekonomi

B100 kan vara allt fran 1 krona dyrare till 3 kronor billigare/liter an MK1 Diesel. Priset pd B100
styrs i forsta hand av rapsindex och varierar darfor inte lika mycket som dieselpriset. Andra
halvan av 2018 har priset for B100 varit en-tre kronor billigare &n diesel.

Ett fordon drar ca 4 procent mer brénsle per energiinnehall, men trimning av motorerna for
B100 kan kompensera for detta.

RME fungerar val under storre delen av aret i storre delen av Sverige, men ar dock inget
vinterbransle vid temperaturer under -20 C, och Adesso Bioproducts rekommenderar att annat
bransle anvands under perioder med langvariga temperaturer under -10° C om fordon och
bransle foérvaras utomhus utan uppvarmning.
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HVO

Hydrerad vegetabilisk olja (HVO) tillverkas genom hydrogenering av vegetabiliska eller
animaliska oljor och blir darmed identisk med fossil diesel, men utan féroreningar. Ravaran
kommer fran palm, palmoljerester, anviand matolja, tall, raps, slaktavfall och andra
grodobaserade restprodukter.

HVO saljs som laginblandad i diesel MK1 och som hoginblandat bréansle under namnet HVO100.
HVO kan anvandas i dieselmotorer utan anpassning, men fordonstillverkaren maste godkanna
fordonet for HVO-drift.

HVO har 6kat i anvandning i Sverige de senaste aren och var ar 2017 det vanligaste
biodrivmedlet i Sverige.

VATGAS H VO
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HYDRERING

DESTILLERING

VATTEN

Figur 37. Principskiss 6ver vardekedjan for HVO

Ravaror
HVO tillverkas av animaliska och vegetabiliska oljor, sdsom slaktavfall, palmolja, rapsolja, PFAD
(restprodukt fran palmoljetillverkning) anvind matolja. &

Rdvarorna som anvands for svensk HVO-produktion importeras till 95%. Indonesien och
Malaysia star for 43 procent av importen, dar rdvarorna dr PFAD och palmolja. Ovriga lander &r
Tyskland, USA, Nederldnderna, Storbritannien och Australien och dessa star for 23 procent. En
del av ldnderna ar transithamnar, t. ex Rotterdam i Nederlanderna och ravaran kan i dagslaget
inte sparas langre bakat i kedjan an till transithamnen.

8 Det ar en pagaende diskussion om palmoljan/PFAD:s hallbarhet dar skovling av regnskog kan ge storre utslapp av
koldioxid dn vad vinsten ar samt att det blir forluster av biologisk mangfald.
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Lite drygt 85 procent av ravarorna till svensk HVO &r avfallsklassificerade, vilket i dagslaget dven
inkluderar PFAD. PFAD omklassas till “samprodukt” fran juli 2019, vilket kommer att hoja
utslappsvarden for HVO som baseras pa PFAD.

Den svenska ravaran ar framst ratallolja — en avfallsravara fran pappersmassaindustrin- som
levereras fran Sunpine i Pited. till Preems raffinaderi i Goteborg. | dagslaget levereras 100 000
m?3 ratalldiesel, och efter planerad utbyggnad 2020 blir leveranskapaciteten 150 000 m3,
motsvarande 1,4 TWh.

Forutom organiskt material som ravara kravs ocksa vatgas. Hur vatgasen produceras ger ocksa
visst utslag pa HVO:s klimatreduktion.

| skogs och biodrivmedelsbranschen i Sverige och Finland pagar ett intensivt utvecklingsarbete
for att fa fler fraktioner fran skogs- och massaindustrin an tallolja, vilket i huvudsak ar
ligninbaserade ravaror (t ex svartlut) och avfallsfraktioner som sagspan, bark samt grenar och
(trad)toppar, s k GROT. Potentialen for dessa ravaror far anses vara god, men det &r stor skillnad
pa tekniskt tillgdnglig och ekonomisk potential. De produktionsanldggningar som planeras ar
baserade pa ekonomiskt tillganglig potential.

Den fdrdiga produkten kan férutom fornybar diesel dven bli fornybar bensin.

Preem beddmer tillgdngen pa hallbar ravara i Sverige till ca 3 000 000 m?® producerad HVO/ar®,
vilket motsvarar ca 27 TWh. %

Produktion
Vérldsproduktionen av HVO ar fem miljoner m3/ar, dvs ca 47 TWh. En av de stérsta
marknaderna ar Sverige, som anvander 13,6 TWh.

Idag produceras HVO pa ett stélle i Sverige, i Géteborg med en produktion p& 160 000 m?
HVO/ar, motsvarande 1500 GWh.

Preem satsar pa att bygga ut HVO-produktion fran svenska ravaror och har initialt fokus pa
laginblandning. Inom fem ar bedémer Preem att deras produktionskapacitet av svensk HVO
dkat till 1 500 000 m3/14 000 GWh, och dd kommer en del av detta kunna séljas d&ven som
HVO100. Till 2030 bedéms kapaciteten vara 3 000 0000 m*/27 000 GWh. En del av denna
produktion kommer troligen att vikas for flygbransle. For att detta ska realiseras ar det viktigt
att palmolje/PFAD-baserad HVO redovisar sina reella koldioxidutslapp, eftersom denna produkt
ar mycket billigare dn cellulosa och lignin. En skogsbaserad HVO blir ca tre kronor dyrare dn en
palmoljebaserad. %

Viisternorrland

Tre industriella demonstrationsanldggningar planeras i norra Sverige — i Gavle (Kastet Sagverk
och Preem) som ska sta klart 2021, Séderhamn (Vallvik Massabruk och Preem) klart 2021 och
Timra (SCA Ostrand) som byggs i tva etapper. SCA Ostrand bedémer potentialen till 300 000 ton
biodrivmedel, vilket motsvarar ca 3 000 GWh.

9 Samtal med Soren Eriksson, Preem
91 Energiinnehall HVO: 9,44 kWh/I: Energimyndigheten, Transportsektorns energianvandning 2014, maj 2015
92 Samtal med Soren Eriksson, Preem
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Distribution

HVO saljs som laginblandad i diesel MK1 Diesel och som hdoginblandat bransle under namnet
HVO0100. Ar 2017 levererades 876 893 m?® som laginblandad i MK1 diesel och 564 887 m?
HVO100 och, vilket gor det till storsta biodrivmedlet i Sverige, med 13 600 GWh. Det fanns
totalt 168 forsaljningsstallen med HVO100 i Sverige 2018.

Nér reduktionsplikten infordes 6kade kraven pa distributérerna att ha hég andel av hallbart
producerade fornybara branslen i MK1 diesel. Detta minskar mangden hallbar HVO att sélja som
HVO100 och priset kommer med all sannolikhet att 6ka.

En tankstation for HYO100 kostar ungefar 500 000 kronor att installera.

Visternorrland
HVO100 levereras till Sundsvall for vidare transport.

Sundfrakt/Alltank ar en regional aktor pa drivmedelsmarknaden i Vasternorrland och Jamtland
och ar en av de storre distributérerna av HVO100. De har valt att blanda in mer férnybart i MK1
an vad reduktionsplikten krdaver, genom massbalans och certifikat. | de drivmedel som saljs
uppnas minst 35% klimatreduktion. Dessutom saljs HYO100 vid tva av deras stationer, vilka ar
publika, men kraver ett ”Alltank/TRB-kort”.

Sundfrakt anser att 6kning av férnybart i MK1 ar det snabbaste sattet att sdnka
koldioxidutslappen fran transportsektorn, men kommer fortsdtta med specialbranslen som t ex
HVO100 s& lange det gar att f& tag i hallbar ravara.®
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Figur 38. Tankstationer for HY0100 2018.

Fordon
HVO kan anvandas som vanlig diesel, eftersom de ar identiska i sina kemiska strukturer.
Daremot maste fordonstillverkaren godkanna att HYO100 anvands, eftersom den inte uppfyller

93 Samtal med Markus Sundstrém, Sundfrakt 2019-01-21
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EU:s standard for diesel. De flesta lastbilstillverkare och vissa personbilstillverkare har godkant

sina dieselmotorer for HVO.

Kérekonomi
HVO fungerar mycket bra ur servicesynpunkt enligt Sundfrakt. Detta jamfort med RME déar dven

en liten mangd fukt kan ge tillvaxt - som kan medfora att filtren satts igen. Detta sker inte med
HV0100. *

HVO100 kostade 2018 nagot mer an diesel och en bil drar samma volym som diesel.

94 Samtal med Markus Sundstrém, Sundfrakt 2019-01-21
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Vatgas

Vétgas tillverkas genom reformering av metan, kol eller olja — eller genom elektrolys. Hela 96
procent tillverkas med fossila ravaror och 4 procent genom elektrolys. Inom elektrolysen
anvands bade fossil och fornybar el.

| Sverige anvands elektrolys till 100 procent for fordonstillampningar och i vaxande andel dven
inom industrin. Vatgas anvands mest inom industriella processer, men det pagar en
marknadsintroduktion for bade fordonsapplikationer och energilagring. Vatgasen kan
produceras pa plats via elektrolys och distribueras som gas eller nedkyld i flytande form.

Ett vatgasfordon omvandlar vatgas till el via en branslecell, med enbart vatten som utslapp ur
avgasroret. Fordonen ar anpassade for vatgasdrift och har en sarskild trycksatt gastank.

Ar 2018 fanns det ca 42 gasfordon i Sverige och ca 8 000 i hela varlden.

NATURGAS

METAMREFORMERING SKIFTREAKTORER

FORANGARE KONDENSOR '
VATGASFORADLING
w VATTEN

VATTENRENING

Figur 39. Principskiss av vatgasens vardekedja

Ravaror

Véte ar det vanligaste grunddmnet pa jorden, men ar oftast bundet till en annan atom. For att
anvanda vatgas i fordon behdéver vate omvandlas till vatgas. De vanligaste ravarorna ar
naturgas, kol eller vatten. Ca 96 procent av vatgasen i varlden tillverkas av fossila ravaror och
bara 4 procent med hjilp av elektrolys.®®

Véatgas anvands i stora méangder som ravara vid produktion av ammoniak, metanol, vateperoxid,
polymerer och l6sningsmedel. Mycket vatgas gar at vid oljeraffinaderier for att hydrogenera
bensin och diesel. Inom stalindustrin vaxer intresset for vatgas, bl a som ett reduktionsmedel for
att ta bort kol ur jarnet.

9 Bjérn Aronsson, Vatgas Sverige
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Produktion

Tillverkning av vatgas ar nara kopplat till, och drivs av, produktionen av bensin och diesel. Stora
mangder vatgas anvdnds dven for att tillverka mattade matfetter. Den globala produktionen
uppgar till 55 miljoner ton vatgas, motsvarande 1 815 TWh. En marginell del anvands i dagslaget
for transportandamal.

Steam Methane Reforming (SMR) &r den vanligaste metoden for att framstalla vatgas och utgar
fran naturgas. Vatgas kan dven framstallas som biprodukt i oljeraffinaderier, genom forgasning
av kol. | Sverige anvands dven metoden elektrolys, dar vattnet sénderdelas till vatgas och syre,
med hjilp av el. Aven biomassa kan anvandas som rdvara for vatgasproduktion, genom
forgasning, men denna metod ar dnnu inte marknadsmassigt etablerad.

| vissa industriella processer ar vatgas en biprodukt, som férbranns for varmeproduktion eller till
viss del ventileras bort. Vatgas fran biproduktstrommar i olika processer maste — beroende pa
process - renas innan de kan nyttjas i branslecellsfordon. Bréansleceller kraver hég renhet pa
vatgas som annars riskerar fa en kortare livslangd. %

Oljeraffinaderier bade genererar och anvander vatgas i sina processer. | dagsldget ar de inte
optimerade for att framstalla mer vatgas dn vad som kan anvédndas i processen. | ett framtida
scenario dar vatgas efterfragas i storre utstrackning kommer detta sannolikt att medféra ékning
i produktion av vatgas, i den grad det anses |6nsamt.

Utover vatgas som biprodukt (fran industrier) finns elektrolysérer utstationerade pa ett flertal
stallen i Sverige, dar lokala industrier ar i behov av vétgas for sina processer. Dar
elektrolysorerna ar tillrackligt stora finns mojlighet att framstalla vatgas for transport, utdver
den mangd som framstélls fér den lokala industrin.®’

Viisternorrland

Kemiféretaget Nouryon har delar av sin verksamhet utanfor Sundsvall. | deras
natriumkloratprocess bildas vatgas som en biprodukt, ca 30 miljoner Nm?, motsvarande 89
GWh/ar.®® Av detta anvéands 30 procent av systerbolaget Surface Chemistry for att tillverka bl a
rengoringsmedel, 60 procent anvands som energitillskott (for torkning och angtillverkning), en
liten mangd saljs till Aga Linde och 10 procent ventileras bort pga svarigheter med att
synkronisera anvandning och produktion. Féretaget har ocksa en natriumklorat-
produktionsanlaggning i Alby, 1 mil utanfor Ange, dar ca dubbelt s mycket vatgas produceras
jamfort med i Sundsvall. Vatgasen anvands har for att producera vateperoxid.®®

Nouryon kan tanka sig att se dver den anvandningsdel som ror energitillskott for att se om
foradling till drivmedel kan ge en battre marginal.1®

% Wallmark et.al 2014 VATGASINFRASTRUKTUR FOR TRANSPORTER -FAKTA OCH KONCEPTPLAN FOR SVERIGE 2014-
2020

97 Wallmark et.al 2014 VATGASINFRASTRUKTUR FOR TRANSPORTER -FAKTA OCH KONCEPTPLAN FOR SVERIGE 2014-
2020

98.0,08988 g Ho/dm3, 33 kWh/kg

99 Samtal Jan Filipsson 2019-06-12

100 Samtal med Bjérn Vedin, Nouryon 2019-01-21
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Distribution

Véatgas ar en 1att gas som kraver kompression eller kylning for att kunna transporteras. De tva
vanligaste, kommersiellt alternativen for att transportera vatgas ar via pipelines i ett trycksatt
system eller nedkylt till -253°C i flytande form pa lastbil, tag eller bat.

| bérjan av 2018 fanns 328 tankstationer for vatgas i varlden.1°r Majoriteten har installerats av
universitet, forskningsanlaggningar och regeringar, framst for att demonstrera tekniken samt
mojliggora driften av vatgasbilar i respektive omrade. Senare ars utbyggnad i Europa ar mer
anpassad for anvandarna.

Ar 2017 fanns det fyra tankstationer for vatgas i Sverige. | Danmark och Norge fanns tio
respektive nio stationer.

Under 2019 driftsattes en mindre demonstrationsanlaggning for produktion av vatgas och
tankning av vatgasfordon i Umead hos Svevia. Syftet dr bl a for att testa utrustningen i kallt klimat
och malet ar att etablera en atta ganger storre anlaggning i Umea. Testanldggningen ar inte
publik, men fér eventuella férbipasserande vatgasbilar kan Svevia I6sa tankning innan en publik
station ar pa plats. Demonstrationsanlaggningen kommer ha en kapacitet pa 10 kg/dygn, och

det tar fem min att tanka en tom bil till halvfull, medan helt full bil tar ca en timme.1°?

Ett EU-finansierat projekt som heter Nordic Hydrogen Corridor (NHC) bygger ut atta
vatgastankstationer i sddra Sverige, en produktionsanldaggning via elektrolys och stdd till minst
100 branslecellsbilar under de kommande aren. Preliminar tidsplan for utbyggnad ar 2020-
2021.108

En tankstation som kan leverera 400 kg /dygn kostar ca 12 miljoner kronor. En elektrolysor av

matchande storlek kostar 5-6 miljoner kronor. Elpriset r viktigt for ldnsamheten, 04 105

Fordon

Ar 2017 fanns det officiellt 8000 branslecellsbilar i vérlden, varav 90 procent i USA och Japan. 1%
De flesta bilmarken har 100-tals bilar som de testar i stingda verksamheter.1%” Enligt féreningen
Vatgas Sverige finns 42 vatgasbilar registrerade, men inga tunga fordon, i Sverige. Under 2019
kommer dock Scania att bygga en demo-sopbil som ska rulla i Goteborg och fem bussar ska

bestillas till en svensk stad.'%®

For att utnyttja vatets energi till att driva en bil anvands en omvand elektrolys, dar vatgas och
syre kombineras i en branslecell for att bilda vatten och el. Denna energi anvdnds direkt i den
elektriska motor som driver hjulaxeln. Batteriet i en brédnslecellsbil anvands endast for att lagra
energi vid inbromsning och forbrukas forst nar motorn behdver mer energi.

101 https://www.tuev-sued.de/company/press/press-archive/germany-had-the-highest-increase-of-hydrogen-
refuelling-stations-worldwide-in-2017

102 Samtal Mikael Lindblad Oazer

103 Samtal Bjérn Aronsson Vatgas Sverige 2019-01-21

104 Samtal Pedro Raposo GreenExergy

105 Samtal Bjérn Aronsson Vatgas Sverige 2019-01-21

106 https://www.iea.org/tcep/energyintegration/hydrogen/

107 Samtal med Pedro Raposo, GreenExergy 2018-12-07

108Samtal Bjorn Aronsson Vatgas Sverige 2019-01-21
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Otto- och dieselmotorer kan konverteras till att kora pa vatgas men forbranner da vatgasen
direkt i motorn och branslesystemet maste darfor trycksattas eller kunna halla vatgasen
flytande tills den férbranns i motorn.

Under 2018 fanns det en vatgasdriven personbilsmodell, Toyota Mirai, till salu i Sverige och
Hyundai lanserar modellen Nexo varen 2019.

Inga vatgasdrivna bussar, transportfordon eller lastbilar saljs pa den svenska marknaden. Bussar
gar dock att bestalla fran leverantdrer i Europa eller USA, det finns ett tiotal bussmodeller att

vélja mellan.10® 110 111

Bade Hyundai och Nikola lanserar de ndrmaste aren vatgasdrivna lastbilar med séljstart i
Schweiz och Norge.?'? 113 Nikola gar att forbestélla dven i Sverige. Scania har nagra
demonstrationsbilar for Sverige och Norge pa gang. 1

Kérekonomi

En personbil anvander knappt 0,1 kg/mil. Priset pa vatgas varierar beroende pa framstéllning
och leverantor och ligger mellan 50 och 300 kr/kg beroende pa volym och var kunder finns i
forhallande till produktionen. | Tyskland ar priset 8 - 10 €/kg vatgas vid tankstationen.

109 Miljofordon.se
110 https://www.fuelcellbuses.eu/suppliers#29
111 https://www.symbio.one/en/hydrogen-transport/
112 https://www.hyundai.news/eu/technology/hyundai-motor-and-h2-energy-will-bring-the-worlds-first-fleet-of-
fuel-cell-electric-truck-into-commercial-operation/
113 https://nikolamotor.com/tre, https://www.cnet.com/roadshow/news/nikola-tre-hydrogen-electric-truck-
europe/
114 samtal med Bj6rn Aronsson, Vatgas Sverige 2019-01-21
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Ovriga branslen: metanol, SNG, biobensin, DME och elektrobréanslen

Biomassa kan anvandas for att géra en lang rad olika fornybara drivmedel och inte bara de som
ar kommersiella idag. Andra typer av produktionskedjor kan vara mer energieffektiva 4n dem
som nyttjas i dagslaget samt i vissa fall dppna upp for en mer storskalig produktion. Exempel pa
nagra framtida drivmedel ar biobensin, DME, SNG och metanol.

Biobensin

Tillverkning av biobensin har tidigare varit alltfor kostsamt for att vara gangbart kommersiellt.
Svenska aktorer med raffinaderier i Sverige har dock planer pa att starta upp storskalig
produktion av biobensin mellan 2020 och 2025. Reduktionsplikten, som innebar att en dkande
andel fornybart ska blandas in i saval bensin som diesel, bidrar till att skapa en langsiktig
efterfragan.

DME

Dimethyl ether (DME) &r ett gasformigt drivmedel for dieselmotorer med egenskaper som liknar
gasol. Tillverkare av tunga fordon har visat upp fordon som kan anvdnda DME. DME kan
framstéllas fran syntesgas (t ex kolmonoxid + vatgas) som kan produceras fran en lang rad olika
typer av biomassa, vanligen fran skogen och genom reformering av metan. | dagslaget saknas
dock incitament och infrastruktur for storskalig anvéandning av DME och drivmedlet kraver
dedikerade fordon och infrastruktur. Denna teknik har provats vid Chemrec:s anlaggning i Pitea.

SNG

SNG (Synthetic natural gas) kallas ibland for syntetisk naturgas ar metan som kan produceras
fran fornybara ravaror genom férgasning av biomassa, vanligen fran skogen. Denna teknik har
provats i GoBiGas i Goteborg och skapar mojligheter for storskalig produktion av biogas fran nya
typer av ravaror.

Metanol

Metanol och vissa andra alkoholer ar enklare och darmed billigare att tillverka an etanol.
Alkoholerna kan anvéandas for laginblandning i konventionella flytande drivmedel och/eller
hoginblandat i fartyg. Det kan dven anvandas i befintliga flexifuelbilar for etanol som M-85. GEM
(Gasoline Ethanol Methanol) ar ett nytt namn for framtida drivmedel som kan innehalla en
blandning av bensin, etanol och metanol. Metanol ar en stor industrikemikalie och tillverkas
idag till storsta delen av fossila rdvaror. Metanol kan anvandas liknande som etanol och
laginblandas idag i mindre mangder i MK1 bensin. | princip kan varje etanolbil dven anvinda
metanol och idag ar alla bensinbilar i Europa godkanda att anvanda 3 procent metanol
inblandat.

Elektrobranslen

Framtida drivmedel forvantas framstéllas genom forgasning och/eller som elektrobranslen.
Kommersiell forgasning kraver dock stora anldaggningar och innebar processtekniska utmaningar
da kdnda tekniker behdver kombineras pa nya satt. Férgasning har potential att utnyttja
substrat som inte kan nyttjas med konventionell teknik, exempelvis viss skogsravara och
brannbart avfall.

Vid produktion av elektrobranslen tillsatts energi fran el med elektrolys via vatgas. Vatgasen
kombineras med kolhaltiga @mnen, exempelvis koldioxid, for att bilda mer konventionella
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branslen som biogas, metanol eller etanol. Elektrobranslen kraver billig el under relativt lang tid
for att bli kommersiellt gdngbart. Med de férutsattningar som finns idag ar férnybara drivmedel
tillverkade med forgasning eller elektrobranslen generellt ndgot dyrare an konventionella
biodrivmedel. Flera av framtidens mojliga drivmedel innebar att det finns synergier mellan olika
fornybara drivmedel da vanligen metan (biogas) eller vatgas ingar i nagot led av processen och
flera av de ndmnda fornybara drivmedlen kan nyttjas i befintlig infrastruktur.

En storskalig satsning i nartid pa de alternativa drivmedel som i dagslaget ar kommersiella
behover darmed inte innebara nagra storre inlasningseffekter i relation till eventuella nya
fornybara drivmedel som kan ténkas bli aktuella i framtiden.
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Begrepp och ordlista

Biodrivmedel: Vatskeformiga eller gasformiga brénslen som framstélls av biomassa och som anvands for
transportandamal. Endast andelen fran biomassa (biokomponenten) i fardiga drivmedel avses.

Biogas: Gas som vid rotning som till stor del bestar av metan, men dven koldioxid och vattenanga. Kallas ibland ragas.

Biometan: En Oversattning av det engelska ordet biomethane som avser 97 procentig metan framstalld ur fornybar
ravara antingen genom rotning eller genom forgasning. Biometan ar fullt blandbar med naturgas i fordonsgas.

Bonus-malus: Bonus = eventuell rabatt vid kdp av miljobil. Malus= hojd skatt for icke miljobilar i tre ar.
CBG: Compressed Biogas - Komprimerad biogas.
CPEV: Charging points per electric vehicle — antal laddpunkter per laddbar bil

DME: Dimetyleter. Ett gasformigt brénsle som kan produceras genom férgasningsteknik och kan anvandas i
modifierade tyngre fordon.

Esterifieringen/forestring: Kemisk reaktion vid vilken en syra tillsammans med en alkohol bildar en ester under
uttrade av vatten.

Etanol: Vatskeformig energibérare som kan framstallas pa biologisk vdg genom jasning av sockerarter, men ocksa ur
syntesgas.

FAME: Fettsyrametylester (Fatty Acid Methyl Ester). Kallas i vardagligt tal biodiesel och omfattar savél rena bréanslen
som B100 som laginblandade volymer i vanlig diesel. RME, rapsmetylester, &r en FAME som producerats genom
forestring av rapsolja.

Fermentering/jasning: Ar en anaerob process dar mikroorganismer bryter ner organiskt &mne utan syre.

Flytande biobrénsle: Vatskeformiga branslen for andra energiandamal &n transportandamal, som framstalls av
biomassa.

Fordonsgas: Handelsnamnet for den gas som innehaller minst 97 procent metan, oavsett ursprung, fossilt eller
fornybart.

Forgasning: Process dar organiskt material varms upp och omvandlas till kolmonoxid och vatgas. Processen sker
vanligen i intervallet 500-1400 °C. Olika férgasningsprocesser kan ge olika sammanséattning pa syntesgasen.

HVO: Vitebehandlad vegetabilisk olja (Hydrogenated Vegetable Oil). Kan produceras fran olika typer av oljor. HVO-
diesel har identiska kemiska egenskaper som vanlig diesel.

Hydrogenering: En kemisk reaktion dar vatgas adderas till en kemisk forening for att astadkomma en reduktion.
LBG: Liquefied Biogas. Vatskeformig biogas, nedkyld till -163 grader Celsius.

Metan: Det enklaste kolvatet samt en energibarare i biogas och naturgas.

Metanol: Vatskeformig energibarare som kan framstallas ur syntesgas.

MK1: Miljoklass 1 for dagens bréanslen bensin och diesel.

Naturgas: Metan av fossilt ursprung.

Normalkubikmeter: Nm3 = 1 m3 gas vid 1,01325 bar och 0 °C

RME: Se FAME ovan

Reduktionsplikt: Alla drivmedelsleverantorer ska varje ar minska vaxthusgasutslappen fran bensin och diesel med en
viss procentsats. Kallas ocksa for branslebytet.

R&tning: Process dar mikrober bryter ner organiskt material, utan tillgdng till syre. Vid rétning bildas bl a metan.
SNG/syntesgas: Synthetic natural gas

Uppgradering: Rening av biogas till sddan kvalitet som motsvarar traditionell naturgas genom att koldioxid och
svavelféreningar renas bort. Halten metan ska uppga till minst 97% och kan darmed blandas med naturgas pa lika
villkor.
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